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IHOACHIOBAJIBHA 3AITMCKA

BerynHuii ex3ameH 510 acmipaHTypu [HCTHTYTy 3araiabHOI Ta HEOPTaHIYHOI XiMii iM.
B.I.Bepnancekoro HAH Vkpainun Ha 3100yTTs cTyneHsi qokTtopa (imocodii 3a crernianbHiCTIO
E3 — Ximis npoBOAMTHCS AJIS BCTYIMHHKIB, SIKI MAIOTh CTYIIHb Marictpa. ICUT € HeBia €eMHOIO
YaCTUHOIO JIEPXKaBHOI MIATOTOBKM HAYKOBUX Ta HAYKOBO-IIEJArOriuHUX KaJpiB, IO BiJINOBIJAE
npodiTr0 HayKOBO-I0CTiAHOT ycTaHOBU. [Iporpama BCTYITHOTO ICTIMTY 3 XiMil BU3HAYa€ MPOBITHI
HaNpsMK{ y MIArOTOBII MailOyTHHOTro (haxiBIlsL, 1 TOMy BKIIIOYAa€ TPH HAMBAaXKIMBILI PO3IILIH,
3HAHHS SKUX HEOOX1JHE BUCOKOKBaTi(hiKOBAHOMY CHEIiaTiCTOBI: HEOpraHiyHa 1 KOOpIWHAaIlIifHA
Ximist, (izuuHa XiMis Ta eNeKTpoximis. 3aBAaHHS BCTYIMHOTO BUIPOOYBaHHS CKIIAJAETHCA 3
TPhOX TEOPETUYHUX NMUTaHb. BeTymHe BUMPOOYBaHHS IPOBOJUTHCS Y (hOPMi YCHOTO €K3aMeHY.

[Iporpamy ckiiafieHO 3 ypaxyBaHHSM CY4YaCHOTO CTaHy TEOPETHUYHHMX OCHOB XIMI4HOT
Haykd. Po3po0sieHi muTaHHs CIIpsSIMOBaHI Ha BHUSBJICHHS 3HAHb Ta KOMIIETEHTHOCTEH 3700yBayiB
BUIIIOT OCBITH TPETHOTO (OCBITHRO-HAYKOBOT0) PiBHS 31 crieriianbHocTi E3 Ximis.

BcTynmHUKM TIOBHMHHI TIOKa3aTH BUCOKHMHA pPIBEHb TEOPETUYHOI Ta MpodecioHaTbHOT
MiTOTOBKH, 3HAHHS 3arajbHUX KOHIEMNI 1 METOMOJIOTIYHWUX MHUTaHb XiMmii, icTopii ii
dbopMyBaHHS Ta PO3BUTKY, TIJTMOOKE PO3YMIHHS OCHOBHHUX pO3JLIIB, a TaKOX BMIHHS
3aCTOCOBYBATH CBOI 3HAHHS JIJIsl PO3B’SI3aHHSI TOCIITHUIIPKUX Ta MPUKIATHUX 3a]1a4.

KPUTEPII OLIHIOBAHHSA
baan Oninka Oumninka 3a Pesyabrar
ECTS HALIOHAJIBLHOIO
HIKAJI0I0
90-100 A Binminao BerynHuk  BUSIBISIE  CHCTEMaTH30BaHI — 3HAHHA

TEOPETHYHUX OCHOB XiMii, JIEMOHCTPY€E TIHOOKE
PO3YMiHHS CyTHOCT1 XIMIYHHUX KaTETopiil Ta MOHATS,
BUCIIOBJIIOE BJIACHE CTaBJCHHA [0 Marepiany,
MPOSIBIIS€ 3AATHICTh JO AHATITUYHOTO MHCIICHHS,
HAaBOJUTh  TPUKJIAOW, JEMOHCTPYE  TBOPYHU

moTeHIan.  BigmoBimi  4iTKi,  JOTiYHI  Ta
0OTpYHTOBaHI, KOHKPETHI, MOBa JIiTepaTypHa.
82-89 B Hobpe BerynHuK 1eMOHCTpYe BOJIONIHHS MartepiajioM 3

XiMii, MpaBWJILHO BU3HAYAE 3MICT OCHOBHUX IOHSTbH,
na€e OOIpyHTYBaHHsSI CBOiX BIAINOBiJECH, HABOIUTH
NPHUKJIAIM, ajle TMpU IbOMY JOIyCKAae OKpeMmi
HETOYHOCTI.

74-81 C nobpe BcTynmHUK 1eMOHCTpY€ BOJIOMIHHS MarepiajioMm 3
XiMii, IpaBUILHO BU3HAYAE 3MICT OCHOBHUX IOHSTH,
aje TpH I[BOMY JIOMYCKA€E OKpPEeMi HETOYHOCTI.

OOrpyHTYBaHHS BiJIMOBiACH HE 3aBXKIU
HIEPEKOHJINBE.
64-73 D 3aJOBUTLHO BerynHuk  BusiBIsiE B LUJIOMY  NIPaBHJIBHICTD

PO3YMIHHSI HAyKOBUX TIOJIOKEHB 1 TMOHATH, OJHAK
BIIMOBIAI  BIAPI3HSIOTBCS  TOBEPXOBICTIO 200
(dbparMeHTapHICTIO, HAassBHI HETOYHOCTI Ta TIOMIJIKH
y 3MICTi BiJIIOBIIi.

60-63 E 3aJI0BUTEHO BerynmHuk  BusIBASiE B LUIOMY  TPAaBHIIBHICTH
PO3YyMIHHS HAYKOBUX TOJOXKEHBb 1 MOHSTH, OJHAK
BIJIMOBI/II  BIAPI3HAIOTBCSA  MOBEPXOBICTIO  abo
(bparMeHTapHICTIO, HAsIBHI HETOYHOCTI Ta MOMUJIKA
y 3MicTi BianoBiai. HasgsBHI HETOYHOCTI Ta TOMUJIKH




y 3MICTi BiJIIOBIII.

35-59 FX HE3a/IOBUIBHO | BCTymHMK  J1E€MOHCTpY€e€ CYTTEBI TpPYIHOINI B
OlEpyBaHHI  KaTeropisiMU Ta  TEOPETUYHHMHU
MOJIOKEHHSMH B XIMIYHIA  HayIll; BIIMOBIII
XapaKTepU3yIOThCSI OOMEKEHICTIO, HasBHI rpyodi
TTOMUJIKH.

0-34 F HE33J0BUIBHO | BCTynmHMK — JeMOHCTpye CyTT€BI TpyAHOINI B
OTIEpYBaHHI  KAaTETOPisIMH Ta  TCOPETUUYHUMHU
MOJIOKEHHSAMU B XIMIYHIM  Haymi; BigmOBimi
XapaKTEePU3YIOThCS OOMEXKEHICTIO, HasBHI TpyOi

TIOMUIKH. Bussise 00OMEXEHICTD HE
chopMOBaHICTh BIJIMTOB1THUX YMIHb Ta
KOMIIETECHTHOCTEH.

3MICT IPOI'PAMU

1. HEOPTAHIYHA 1 KOOPJIUHAIIIMHA XIMIA

3ATAJIbHA XIMIS. OCHOBHI IMOHSTTS TA 3AKOHU XIMII. ATtom, monekyna,
XIMIYHUH €IeMEHT, POCTi Ta CKIaaHi pedoBuHH. ExBiBaneHT. 3akoH ekBiBasieHTIB. ExBiBasieHTH
MPOCTUX Ta CKJIAJHUX PEYOBWH. 3aKOH IMOCTIMHOCTI ckiany. JlanpToHinu Ta OepTomian. 3aKkoH
Ieii-JIroccaka. 3akoH ABoragpo. CTaHOBIEHHS aTOMHO-MOJEKYJSIpHOI Teopii. AToMHa Ta
MOJIEKYJISIpHA MacH, criocobu ix Bu3HadeHHs. Kpucramiunuii ctad pedoBuHH. PopMyiibHa Maca.
Cunronis kpucraniB. BusHadenHs XiMidHuUX (opMmyi. MoneKyisipHi Ta CTPYKTYpHI (hopMyH.
Po3mipu aToMiB, MOJIEKYIT 1 KPUCTATIB.

BYZIOBA ATOMY. OcHoBHI ysBIIeHHS Tpo OyaoBY aromy. XBWJIbOBa (YHKLIS Ta
piBasHHsA [lpeniarepa. KBanToB1 4ncia, po3moii €IeKTPOHHOI MIITLHOCTI, aTOMHI opOiTai (s-,
p-, d- Ta f~AO), ix eHeprii Ta rpanuuHi noBepxHi. Po3monin enexktponiB mo AO. IIpunuun
Minimymy eHeprii. [Ipuanun Ilaym, npaBuno Xynnpa. CydacHe GopMyTrOBaHHS MEPIOAUIHOTO
3aKOHY, CTpyKTypa mepionuyHoi cuctemu. [lepiomu ta rpynu. Cnabki CTOpOHH TepiogMYHOL
CHUCTEMH Ta ix o0rpyHTyBaHHs. [lominpHIiCTh aTOMa. AHOMIHI Ta KaTOIHI MpoMeHi. EnekTponu ta
iX mpakTU4YHe BUKOpHUCTaHHA. BusHaueHHs macoBux uucen. [Ipomeni Pentrena. 3akon Mo3mi.
PamioaktuBHicTh. Teopis pamioaktuBHOTO posmnany Pesepdopma-Commi. 3akon Copmi-PasHca.
Po3BuTok ysiBiIeHb mpo OynoBy aroma. fapo Ta iforo 3apsa. Hykmonu. bynosa snapa. Hedexr
Macu. [3oromu, i300apu, i30ToHHW. [lommpeHicTh XiMIYHHMX elleMeHTiB. Teopis bopa.
Enepretnunuii piBeHb NiApiBEHb, EIEKTPOHHUM m1ap, opOitanb. loHizamiiiHuii mNOTeHMiam.
Piusinas Illpeninrepa Ta kBaHTOBI yHcia. I[IpocTopoBa opieHTaIlis aTOMHUX OpOITaJICH.
MakcumanbHa €MHICTh €JIEKTPOHHUX 000JOHOK. OCHOBHI TNPHHLMIHN 3aCENEHHS aTOMHUX
opOitaneit. Enekrponni ¢popmynu. EnekTponpoBiiHICTh Ta €1eKTPOHETaTUBHICTE. Ditocodcrke
3Ha4YeHHA Teopii Oy 10BU aToMa.

XIMIYHHHM 3B'SI30K. Po3BHTOK ySBICHb MO BAICHTHICT Ta XiMiYHMI 3B'S30K.
[ToHATTS PO IPUPOAY XiMIYHOTO 3B’A3Ky. OCHOBHI XapaKTEPUCTHUKHU XIMIYHOTO 3B’s3Ky. Brius
HEMOAUTHPHUX EJEKTPOHHMX Tap Ha OyIoBYy MoOjeKyn, moaenb [imecni. loHHUN 3B'SI30K.
EnKkTpoHEeraTuBHICTh Ta CTYHiHb OKMCHEHHs. PO3MipH MO3UTHBHO Ta HETAaTHBHO 3apsKEHUX
ioHiB. loHizamiitnuii moteHmian. CHOPITHEHICTH N0 €JEKTPOHAa. EJeKTpOHEraTUBHICTD.
3aJeKHICTh KPUCTAJIIYHOI CTPYKTYpU Big po3MmipiB 10HIB Ta aromiB. OCHOBHI THUIH
KpucTamiyHux cTpykTyp. KoBanenTtHuit 3B's30k. Meron BaneHTHHX 3B'si3kiB (B3). OcHoBHI
nojoxeHHs merony (B3). HampamnenicTe 1 HacHuyeHICTh KOBaJEHTHOTro 3B'si3Ky. llomspHwuii
3B's130K. JlumonpHuii MoMeHT. [lomspricTs Monekyin. EdexTuBHHMI 3apsia aTOMIB y MOJSIPHHX
cnonykax. [oHsATTsS po mMeron MonekyasipHux opOitaneit (MO). OCHOBHI MOJIOKEHHSI METOTY
MO. Meron MO JIKAO. o- Ta =w-3B'si3ku. KpartHi 3B's3ku. 3B's3yroui, HE3B'S3yl0dl Ta



aHTU3B's3yr04l opOitami. bymoBa Havnpoctimux wmosekyn 3 mosunii MO. Tlonsrts npo
riopuausanito opOitaneir. Tunu ribpuamsamii. KoopauHamiiHui Ta JOHOPHO-AKIEITOPHMIA
3B'SI3KM  AK (OPMH KOBAJEHTHOTO 3B'sA3Ky. baratoneHTpoBi 3B's3ku. BomHeBHWil 3B'S30K.
BHyTpilHbO- Ta MKMOJIEKYJIAPHHUIA BOJHEBHUH 3B'sI30K. BiqMiHHICTE Y (Pi3UUHUX BIACTUBOCTSIX
CIIOJIYK 3 IOHHMM Ta KOBAJICHTHUM 3B's3koM. [lpupoma cun Ban nep Baansca. Tumm
KpHUCTaTIuHUX IpaTok. [lonspusaiis aToMiB Ta 10HIB. 3aJ€KHICTh MOJIAPHU3ALIii Ta MOIAPU3YIOUOT
nii KaTIOHIB Ta aHIOHIB BiJ iX OyI0BH, po3Mipy H 3apsmy. SIkicHE MOSCHEHHS XapaKTepy 3MiHH
BJIACTUBOCTEH CIOJNYK JAHOTO CKJIaay B psAY €JEMEHTIB - aHAJOriB Ha OCHOBI IMOJIpHU3AIlii.
MertaneBuii 3B's130K. BaneHTHICTD 1 MeTasieBHii 3B's130K. by/10Ba pe4OBUHM 3 METaJE€BUM THUIIOM
3B'I3Ky. BeTym B 30HHY Teopito. YTBOpPEHHS 30H — BAJIIGHTHOI Ta MPOBIAHOI 3 aTOMHHX Ta
MOJICKYJIIPHUX oOpOiTaneii, 3a0opoHeHa 30HA. MeTanu Ta JieleKTpUKA. Mexi 3acToCyBaHHS
30HHOI Teopii.

XIMIYHI EJIEMEHTH IX CUCTEMATHUKA TA HOMEHKJIATYPA. Ximiuni
esieMeHTH B ipupo/i. [lommupenicTs XiIMIYHUX €JIeMEHTIB y 3eMHil Kopi Ta Beeciti. ['eoximist Ta
ii ocHoBHuil 3akoH. @.Kmapk, B.JI. Bunorpagos 1 B.JI. 'onpAmmiaT - OCHOBOMOJIOKHUKH
reoximii. Knacudikarmist ximiunux enemeHtiB. Ilommpeni, piAkicHI Ta pO3CisHI €IEMEHTH.
Cnocobu cuCTeMaTHKH XIMIYHHUX €JIeMEHTIB. Binkpurts mnepioguuHoro 3akoHy JI.I.
Menneneesum (1869 p.). 3mict nepioguuHoro 3akony. Ilepionnyna cucrema eneMeHTIB Ta ii
CTpykTypHi omuuuii. KopoTka Ta moBra ¢opMu NEepiogudHOI CHCTEMH. THIOBI EIIEMEHTH.
l'onogHi # noGiuni miarpynu. @inocopcrke 3HaUCHHS MEPIOAUYHOTO 3aKOHY .

Meranu, HeMeTanu Ta IHEPTHI €JIEMEHTH. Pi3HI BHIM aHAJIOTIH MDK €JIE€MEHTaMH.
Bropunna nepioguunicts. CTiliKicTh aTOMHUX snep Ta Bik 3emui. I[lommpeHicTs XiMiuHHX
eJIeMeHTIB Ha 3emli Ta B KocMoci EnmeMenTHumit cknag micsunoro rpysry. O.I1. Bunorpagos mpo
reoximito miaHeT. [loxomkeHHS XIMIYHMX e€JIeMeHTIB. Mexka TepiogndHOl CHUCTEMH.
[TepcniekTHBU PO3BUTKY NEPIOIUYHOTO 3aKOHY XIMIYHUX €JIEMEHTIB.

[lepenicropis cucTeMaTHKH Ta HOMEHKJIATYpU XIMIYHUX CHONYK. XiMI4HA CIIOJIyKa.
kiacudikaiis HeopraHiyHUX croyk. CucreMaTrnka CIoJIyK 3a iX ckjiaaoM. binapHi, TepHapHi,
kBarepHi cronykd. OCHOBHI NPUHIUIHM HA3BOYTBOPCHHsSI HEOPraHiuHUX cronyk. [Ipasuia
IUPAC. Ha3Bu pedoBHH CHCTEMaTH4HI, TPaIWIIiiHI, CHeIiadbHi, TpuBiaapHl. biHapHi criomyku
ta Metonu ix onepkanHs. Oxcuau. [iapoxcumu. Kucmoru. [3omoni-ta TeTepornoiKUCIOTH.
[Tepokcokucnotu, Tiokuciotu. Comi. Kuci, cepenni, OCHOBHI, OKCO-, T1IPOKCO-Ta KOMIUICKCHI
COJi.

PO3YMHU. ®i3uuni BiaacTUBOCTI po3uuHiB. Cucrtema, ¢aza, KoMmoHeHT. Ywucio
ctyneHiB cBoboau. [lpaBuno ¢a3 [66ca. diarpama crany cuctemu. Po3unH sk TOMOTeHHa
0araTokOMIIOHEHTHa cuctema. [Iporec po3uMHEHHS. 3MIHM EHTPOIi Ta EHTabIi NpH
po3unHeHHi. HeHacuyeHi, Hacu4eHi Ta mepecuueHi po3urHu. AseoTporHi cyminri. KoedimieHT
po3uunHoCTi. [lepekpucramizamiss sIK METOJ OYHUCTKH pevyoBHH. KOHIIEHTpaIlis pO3YHHIB.
Criocobu BHpa3y KOHLEHTpallii. PO3UMHHICTD pEeUYOBHH Yy JIBOX HE3MIITyBaHUX pIMHAX. 3aKOH
posnozainy. Koeditient po3noginy. Exkcrpakiiitnuii Meto po3aiieHdss pedoBUH. OCMOTHYHHI
TucK. 3akoH Bant-I'opda. Ocmoc y npuponi. IlpyxxHicTs nmapu Hag po3unHamu. 3akoH Payrs.
3MEHILEHHSI TeMIlepaTypu 3aMep3aHHs Ta MIJBUUICHHS TEMIEepaTypu KHUIIIHHS PO3UYHHIB.
Kpiockomist Ta ebyiockoris.

XimivH1 BIaCTUBOCTI po3unHiB. CydyacHi ysBICHHS MMPO NPUPOAY po3urHiB. OCcOOIMBOCTI
piakux po3umHiB. Ilopsimok B po3uMHax, CTPyKTypa BOAM Ta BOAHUX po3umHiB. Crernudika
peakiiii B BOJHUX Ta HEBOJHHMX pO3YMHAX. Teopis eNeKTpoiiTudHOoi nucortiamii. CTymiHb
JUcolianii, KOHCTaHTa aucoliamii. BaacTuBoCTI pO3YHMHIB CHJIBHHX €NEKTPOMiTiB. [[o0yTok
po3uuHHOCTI. Jlucomiamis Bomu. loHHui noOyTtok Bomu. BomHeBuii mokasHuk. Peakmii B
po3unHax enekTpouiTiB. lonHi piBHsHHsA. [igponiz coneid. CTymiHb Ta KOHCTaHTa TiApOII3Y.
CwibHI Ta clalKi eIEeKTPONITH. 3alieKHICTh CTYNEHIO EJIEKTPONITHYHOI JucoIiaiii Bixg
TEeMIIepaTypy, KOHIIEHTpaLii, MPUPOJN PO3YMHHUKA Ta iHII. 3akoH po30aBieHHs OcTBayibaa.
OcHOBHI TOHATTS Teopii CWIBHHX eleKkTpomiTiB Jlebas Xrokkens. J[0oOyTOK pPO3YMHHOCTI.
JluHaMiyHa piBHOBara B HACHYCHHMX DPO3YMHAX MAaJOPO3UYMHHHX CHIIBHUX EJEKTPOJITIB Ta



dakTopu, 1m0 ii 3MinTyoTh. [30TOHIUHMIA KoeditieHT. 3akoH Payns. Kpiockormis Ta edymiockomis,
ocMoC.

BYJIOBA TBEPJOI'O TUIA. OcHoBHI TmOHATTA Kpucraimoximii. Cumerpis
KpUCTATIUHUX IpaTok. EnementapHa komipka. Tpancmsanii. OCHOBHI THUNHM eJeMEHTapHUX
KOMIpOK Ta KOOpAMHAMiiHUX momeapiB. OcCTpiBHI, ImapyBaTi Ta KapKacHI CTPYKTYpH.
[Monimopdizm Ta i3omopdizmM. OnTHYHI BIaCTUBOCTI KpucTaniB. CKIONOMIOHMHA cTaH. XIMIYHMIA
3B'I30K y Kpucrtajax ( aToMHa, MOJICKYJSIpHA, 10HHA, KpUCTaldidHa CTpyKTypa). EdexTusHi
3apsau Ha atomax. Paziycu ioHIB 1 aTomiB. EdextuBHi i0oHHI paaiycu. @i3udHi BIACTUBOCTI
TBepauX TUI. J[i€EKTPUKH, CETHETOCICKTPHUKH, M'€30CICKTPUKU. 30HHA TEOPis KPUCTATIdHOTO
CTaHy. 30HHAa CTPYKTypa [ieJIeKTPUKIB, HAMIBIPOBIIHUKIB Ta PEUYOBHH 3 METAIIYHOIO
npoBigHicTio. OcHOBHI TUTK nedekTiB y kpucTanax (Toukosi 3a lloTTki, ®penkenem Ta miHiNHI
muciokaiii). BigxuneHHs Bij crexioMeTpii B CKIaAl TBEPAUX Till (OEpTONIIU Ta MaTbTOHIIN).
MonudikyBaHHs 30HHOT CTPYKTYpH Ta BIIACTUBOCTEN TBEPAUX PEUOBHH LUISIXOM 3MIHU IPUPOJIU
nedeKTiB Ta IX KOHIIEHTPALIIH.

XIMIYHI PEAKLII. PizHi migxomu mo Kkinacudikamii XiMiYHUX peakiii. OKucHO-
BiMHOBHI peakuii. OKHCHUKH Ta BiAHOBHHUKH. PIBHSHHS OKHCHO-BITHOBHUX peakilid. OKuCHO-
BIJIHOBHI TMOTeHIllanu. HampsMm OKHCHO-BIIHOBHHMX peakilid. Psam Hampyr Ta HOro HaykKoBe
oOrpyHTyBaHHs. [IpakTnuHe BUKOPUCTAHHS OKHMCHO-BITHOBHUX PEaKIii. 3aKOHH €JIEKTPOJIi3y.
[ToHsATTS TIpO TanbBaHIYHI eleMeHTH. EnekTpopymiiiiHa cuia ralbBaHIYHOTO elleMeHTa. XIMIuH1
JpKepena eleKTpuyHoro crpymy. Eneprerwka Ximiynoi peakmiif. 3akon I'ecca. EnTpomis.
[[IBuaKicTh XIMIYHUX peakilid. 3akoH nirounx Mmac. EHepris aktuBarii. JlaHirorosi peaxiiii.
Karani3. Ximiuna piBHoBara. Bruius 30BHiIHIX (hakTopiB Ha XiMiuHy piBHOBary. [Ipunimmn Jle-
[Tarenbe.

KOOPHHHAHIﬁHI (KOMITJIEKCHI) CIIOJIYKMN. OcHOBHI MOJIOKEHHSI
KOOpAMHaIiiHOI Teopii BepHepa, HeHTpadbHHMIA aTOM Ta JITaHIW, 30BHINIHSA Ta BHYTPIMIHA
chepr, KOOpAWHAIIIHE YHCIO IEHTPAIBHOTO aToMa, KOOpJAWHAIIHA €MHICTh JITaH/IiB.
[IpoctopoBa iHTepmperariss KoopAWHAIiHOTO uucna. [Ilpupoma XiMi4HOro 3B'SI3KYy B
KOMILIEKCHUX CIIOJIyKaX Ta CTPYKTYpPHI OCOOJIMBOCTI KOMILJIEKCiB. MeTO/ BaJIEHTHHX 3B'SI3KiB.
Meron xpucramiygoro moyss. OKraeapudHi Ta TeTpaeApWyYHI KOMIUIEKCH. byaoBa
KOOpAWHAIIMHKUX croytyk 3 mo3uilii MO. Meroa mosnst miranfiB. [3oMepiss KOMIUIEKCHHUX CIIONYK.
VABIEHHS PO TEOPIIO KPUCTATIYHOTO TOJIS Ta MO JIiraniB. TUIM KOOPAWMHAIIIHHUX CTIOJNYK.

30BHIIITHI 03HAKW YTBOPEHHS KOMIUIEKCIB. METOM BHUSIBICHHS Ta BCTAHOBIICHHS CKJIAIy
KOMIUIEKCIB. JIOCTI/PKeHHSI KOMIUIEKCHUX CIIOJIYK 3a JOMOMOTOI (DI3MKO-XIMIYHOTO aHai3y.
Cnektpodoromerpis. Meton po3unmHHOCTI. BusHaueHHS criiikocTi KoMriuiekciB. KoHcraHTh
nucoriamii Ta KOHCTaHTH CTIMKOCTI KOMILIEKCIB.

Criosyky aMiHHOTO THUIY Ta alUAOCHONYKH (TalOreHiJH, MCEeBAOTATIOreHIIN, HITPUTH,
HITpaTH, cyibdaTh, cyabdiTu Tomo). Croayku 31 3B'I3KOM MeTaja-meTan. KimacTepHi CroyKH.
Hukmiuni cnomyku. XenaTHi Ta BHYTPIIIHBOKOMIUIEKCHI CIONYyKU. baraTtosaepHi cromykw.
[3omepiss KoOpaWHALIMHUX CIHOJYK. YTBOPEHHS KOOPIWHAIIMHMX CIOJYK B paMKax 10HHOL
Mozeni Ta yssieHb JIbtoica. Teopis M IKUX Ta )KOPCTKUX KUCIOT Ta ocHOB Ilipcona. CTiHKicTh
KOMIUIEKCIB y pPO3YMHAX Ta OCHOBHI (akTopu, 1m0 ii BHU3HA4arOTh. KOHCTAHTH CTIMKOCTI.
JlaGinbHicTh Ta iHepTHICTH. ConbBaTHUM edekT, xematHuil edext, mpasuna JI.A. YUyraesa.
MexaHi3MH peakiliii KOMIUIEKCHUX CIOJIyK. Peakiii 3aMimieHHs, BIIIICTUICHHS Ta MPUETHAHHS
Jirasay, OKHCIIOBAIbHO-BITHOBHI peakilii. B3aeMHuil BIUMB JliraHIiB B KOOpAWHAILiiHIN chepi.
Tpanc-srumB I.1. YepHsea, muc-edext A.A. I'pinGepra. BaytpimubochepHi peakinii JiraHmis.
[MoxsiitHi Ta 3mimani coxi. KoopauHamiiiHi cronyku B 0ioJorii, MEOWIIMHI, €KOJIOTii Ta
CIITbCBKOMY TOCIIOZIaPCTBI.

OCHOBHI METOAMW CHHTE3Y TA AHAJII3Y HEOPTAHIYHUX PEYOBUHH.
[IpssMuii CUHTE3 CHOJNYK 3 MPOCTUX pedoBHWH. Peakiiii B ra3oBiil (a3i, BOMHUX Ta HEBOIHHUX
po3unHax, po3riaBax. MeToa XIMIYHOTO OCaJKeHHsS 3 Tra30BOi (a3u, BUKOPUCTAHHS
HAJIKPUTUYHOTO CTaHy. 30JIb-Tesib MeToA. ['imporepmanbHiii cuHTe3. TBepmoda3sHuii cuHTE3 Ta
Horo oco0JIMBOCTI, MEXaHOXIMIYHMI CHHTE3 Ta HOro akTWBallis. XiMi4HI TPaHCIOPTHI peakuii



JUISl CHHTE3Y Ta OYUCTKH pedoBUH. DOTOXIMIUHI Ta €NEKTPOXiMiuHI MeToAau cuHTe3y. OCHOBHI
METOAM PO3IUIEHHS Ta OYMCTKM pedoBHH. IH(ppauepBoHi crexkrtpu. CuiioBa KOHCTaHTA.
Buxopucranas iHQpauyepBOHUX CHEKTPIB MJIs BH3HAYeHHsS OyIOBH CIOJYK. BimmoBigHICTH
YaCTOTHOTO Jiana3oHy eJNeKTPOMArHiTHOTO CIEKTPY aTOMHHUM YU MOJIEKYJISIPHUM IIPOLIECaM:
SJIepH1 peakilii, BHyTPIIIHI Ta 30BHIIIHI IEPEXOAH EICKTPOHIB, KOJUBAHHS aTOMIB B MOJIEKYJIaX,
o0OepTaHHs MOJIEKYJI, CIIIHOBI Mepexoau MosieKyl 1 saep. OCHOBHI HMOHATTS METOAY ONTHYHOI
CIIEKTPOCKOITii, YaCTOTHHM diama3oH KOJIMBAIBHUX, OOCPTAJbHUX Ta CJICKTPOHHUX CIEKTPIB.
OCHOBHI TOHATTSI METOJly PEHTTEHIBCHKOI CIEKTPOCKOIi, YaCTOTHUH [iama3oH. 3aJeKHICTb
PEHTIeHIBCHKOTO BHIIPOMIHIOBAHHS BiJ Oy/IOBHM atoMma, 3aKk0OH Mo3ii. PeHTreHiBChbKI CIIEKTpH
Opd  SKICHOMY, KUIBKICHOMY aHali3i pEYoOBMH, TIpW BU3HAYEHHI 3apsliB  aTOMIB.
Pentrenoaudpakniiitauii MeTOA aHami3y: SKICHUW aHali3, CTPYKTYpHI IOCHIDKEeHHA. Metoau
BUPOIIYBaHHS MOHOKPHUCTAJIB Ta ix kiacugikamis. PagiocrekTpocKormist — METO/ €IeKTPOHHOTO
MapamMar”iTHOTO Ta SJIEPHOTO MAarHiTHOro pe3oHancy. OCHOBHI TOJIOKEHHS, OCHOBHI METOIUKH
JOCITIJDKeHHsT Ta Xapaktep MeToAiB. OcHoBu rama-criektpockomii. Edekr Meccbayepa.
BcranoBieHHs XxapaKkTepy po3MoJIily €JIeKTPOHHOI TYCTUHH B CIIOJIyKaX, KOHIEHTpaLii Ta CTaHy
€JIEMEHTIB B pyJax Ta MiHepaiax.

BJIACTUBOCTI EJIEMEHTIB TA IX CIIOJIVK.

Boaens Ta iioro cmoayku. Bopenp - mepmmii e€IeMEHT NEepiOJUYHOI CHCTEMH.
OcobmuBocTi OymoBH aromMa BOAHIO. BoaeHb y mpupoi. Horo OJICpXKaHHS Ta BJIACTHUBOCTI.
OBomni Ta ix knacudikamis. [igpuan. Boma - omepikaHHs, BIaCTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS.
[TepoxcoBomenb. OnepkaHHs MEPOKCOBOIHIO, (Pi3MUHI Ta XiMIUHI BJIACTUBOCTI 3aCTOCYBaHHS.

Kucenb. OpepxanHs kucHiO. BrmacTuBocTi kucHio. Ponmb KucHIO B O10JIOTIYHUX Ta
reoJioriyHux mporecax. [IpakTuune 3Ha4YeHHS KUCHIO. biHapHi kucHeBi cromyku. Okcumu, ix
knacudikamis. Cybokcuau. [lepokcunu, Haanepokcuau. bynosa monexkynu Oz 3 mo3umii MO.
O30H. JloOyBaHHS, BJAaCTUBOCTI Ta 3acTocyBaHHs. O30HYBaHHS BOJIU Ta MOBITps. O30HIIH, 1X
OJIEp)KaHHs, BIIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHSI.

EneMenTn choMoi rpynu. 3arajgpHa XapakTepUCTHKA €JIEMEHTIB TOJIOBHOI Ta MOOIYHOL
niarpynu. Icropis Biakputts ranoreHiB. [lommpenicts y mnpupoai. OCHOBHI MiHepajH.
OnepxaHHs TPOCTUX PEYOBHH, (i3WYHI W TOKCHKOJIOTIYHI BJIACTUBOCTI TajoreHiB. XiMiuHI
BJIaCTUBOCTI ranoreHiB. Knacudikamis raioreHHux croiyk. ['anoreHii coinboBOro, OCHOBHOTO,
aMm(doTepHOT0, KHCIOTHOTO Ta HECOJboBOro TUMIB. [losmiranoreHo-ranoreHiau. ['ajoreHoBoHI,
ix ¢BBuuHi ¥ ximMiyHi BmactuBOCTi. OnepkaHHS TaJOr€HOBOAHIB. TepMoauHamidHA
XapaKTEePUCTUKA TAJIOTCHOBOIHIB. 3MIHA XapakTepy 3B'A3Ky, TEPMIUHOI CTIHKOCTI Ta BITHOBHUX
BJIACTUBOCTEH y psijly raloreHOBO/HIB. ['aloreHoBoIHEBI KUCIOTH Ta iX coii. TexHika Oe3nexu
pu poOOTI 3 TAJIOTEHAMU Ta TajJoreHOBOAHIMHU. KHMCHEB1 CIOIyKH TrajmoreHiB. XiopHa, OpoMHa
Ta WoaHA BoJa. 3MiHA XapaKTepy B3a€MO/Iii TaJoreHiB 3 BOAOK. BIUIMB KOHIIEHTpAIlii BOJHEBUX
10HIB Ha TIOJIO)KCHHST PIBHOBAru peaxilii rajJoreHiB 3 BOJHIO. BTopuHHA NEpioUYHICTh Y 3MiHI
CTIHKOCTI KHCHEBHUX CIONYK TaloreHiB. KHCHEBMICHI KHCIOTH TaJOreHIB, BIACTHBOCTI,
no0yBaHHS Ta 3actocyBaHHs. CoJli KHCHEBMICHUX KHUCJIOT rajoreHiB. [IpakTnune 3acTocyBaHHS.
[opiBHsUIBHA XapaKTEPUCTUKA CTIMKOCTI Ta BIACTUBOCTEH OKCHJIB Ta KUCHEBMICHUX KHCIOT.
Mixranorensi crnonyku.llinrpyna manrany. IcTopis BIIKpUTTS MaHTaHy, TEXHEIIIO, PEHIIO.
[Mommpenicts y mpuponi. OnepkaHHs TPOCTUX PEUOBHH. XiMiuHI BIACTUBOCTI EIIEMEHTIB
miarpynu Manrady. Okcuam Ta Tigpokcumu manrany (II), (III) ta (IV). Ix omepxanns Ta
BiacTUBOCTI. KOMIUIEKCHI CIOJIyKM MaHTaHy pi3HMX CTYINEHIB OKHCHEHHA. OKHCHO-BiIHOBHI
BIAaCcTUBOCTI criosiyk madrany (IV), manrany (VI) Ta manrany (VII).

EjseMeHTH mocToi rpynu. 3arajbHa XapakTepuCTHKa Tpynu. ['ojoBHa Ta mobOiyHa
niarpynu. [ligrpyna xanskoreHis. [lommpeHicTs 1 3HaxX0MKEeHHs y pupoi ( camMopoiHa Cipka,
cyab(aTy, XaJbKOTEHIAW MeTaliB, MHOJICYlb(inHI Py, OpraHiyHi CIPKOBMICHI CIIOIYKH).
JloOyBaHHs cipku, celeHy Ta Tenypy. Pi3WdYHI BIACTHBOCTI Ta 3aCTOCYBAaHHS XaJIbKOTCHIB.
XiMiuHI BJIACTUBOCTI XaJbKOTEHIB. XaJlbKOT€HOBOIHI. XaJIbKOTEHOBOJHEBI KUCIOTH Ta iX COJMIi.
[Napocynedian Ta momicynbdian. XampkoreHiam sk BimHOBHUKH. Kitacudikamiss OiHapHUX
CIPKOBMICHUX cTIOJIyK. ['ajoreHHi crnoiyku xanbkoreHiB. Tioanrigpuau. TiOKHCIOTH Ta iX COJi.



3acTocyBaHHS XaJbKOTCHIMAIB Yy XIMIYHOMY aHaiizi. BukopucTaHHS XaJdbKOTEHITIB Yy
HAMIBIPOBIAHUKOBIM TexHimi. Jliokcuau XanbKOTeHiliB, I1X OAEp)KaHHS Ta BIACTHBOCTI.
Cynbsditn, Tio(ceneno)-cynbdaru Ta momitioHatH. [lopiBHsUIBHA XapaKTepUCTHKA CyJb(aris,
cenleHariB, TemypariB Ta ix kucaoT. Oxcunm xampkoreHimiB  (VI), ix oxpepikeHHs.
TepMmomuHaMiuHa XapaKTepUCTHKA TPUOKCHAIB, (i3WdHI Ta XiMIYHI BiIacTUBOCTI. Jluxiopun
cyabpypuny Ta xjopcyinbdonarHa kuciora. CynbpatHa kucnorta. OnepkaHHS, BIACTHUBOCTI,
3actocyBanHsa. OneyMm. Cynbdatu i ramoreHcyabdaru, iX TepmiuHa cTidkicTh. [lomicynsdarm.
[lepokcocynbpaTHi kucaoTu Ta iX comi. OnepKaHHS CeNeHaTHOI Ta TEIypaTHOI KHCIOTH.
[TopiBHsITbHA XapaKTEPUCTHKA XaIbKOT€HATHUX KUCJIOT 1 X COJIEH.

[Mingrpyna xpomy. bynoBa aromis, BajgeHTHI cTaHd. [lommpeHicTh y MPUPOJII €IEMEHTIB
niarpynu xpomy. Minepaiau XpoMy, MoJiibaeHy Ta Boiabdpamy. [Ipocti peuoBuHu, ix ¢izuuHi Ta
XIMiUHI BJIACTMBOCTI, 3acTocyBaHHs. CIOIyKH XpoMmy, MOJIOAEHY Ta BOJib()pamy y HHKYUX
cTyneHsx okucHeHHs. Okeun, riapokceua Ta coii xpomy (II), ix BimHOBHI BractuBocTi. OKcHa Ta
rigpokenn xpomy (III), xpomitu. I'impatna i3omepis xmopuais xpomy (III). Tpuoxcuan
€JIEMEHTIB MATPYIH XpoMy. XpoMaTH, MOJIiOIaTH Ta BOJIb(paMaTH, 130-, TETEPOIMOIIKUCIOTH Ta
iX comi; oJiepKEeHHs, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHs. CIONYKH 31 CTyNEHSIMH OKMCHEHHs 4+ Ta 5+.
OnepsxanHs Ta BIacTuBocTi. BoasdpamoBi 6poH3u Ta MomibaeHoB1 cuHi. [lepokcuani cromyku
€JIEMEHTIB MArpynu xpomy. [anoreniau exemeHTiB miarpynu xpomy. OnepskaHHsl, BIaCTUBOCTI,
3actocyBanHs. OkcoranoreHian. Cynsdinu, HITpUaU, Kapoiau, 6opuan Xpomy , MOIiOIEHY Ta
BOJIB(paMy.

EnemMenTn n'stoi rpynu. 3aragbHa XapaKTepuUCTHKa Tpynu. [ooBHa W moOiYHA
HiATPYIH.

Hitporen. [lommpeHnicts Ta kKpyroooir y npupomui. JloOyBanus a3ory. bynosa monexynu
azory 3 no3uuii meroay B3 ta MO. 3acTtocyBaHHs Ta BIACTHBOCTI a30Ty. MeToau 3B'I3yBaHHSA
atMocdepHoro aszory. Awmiak. bymoBa Ta XimiuHl BmactuBocTi. OjepkaHHS amMiaky B
naboparopii. 3pimkeHHs amiaky. Di3MKO-XIMIYHI YMOBH MPOMHCIOBOTO CHHTE3y aMiaky.
PiBHOBakHICTHP B3aeMofii amiaky 3 BomHio. l'igpatu amiaky. Com amoHio, iX TepMidyHA
cTilikicth. [impomi3 coneit amoHi0. AMiak sk jiraga. Hitpuau Ta amigm sK MOXiAHI aMiaky.
Hitpuau 3 10HHMM Ta KOBAJICHTHHUM THIIOM 3B'si3Ky. MertamononiOHi HitTpuau. [impasun Ta
rizpokcunamid. Onepxanss, BinacTUBoCcTi. Coui Tiipa3oHio. A3HI0BOJCHb Ta a3uHa KHUCIIOTA.
BnactuBocti azumHoi KUCIOTH. A3uau. ['amoreHimm a3oTy, iX BiacTHBOCTI. OKCHAM a30Ty.
Oxcup azoty (I). OnepxaHHs BIaCTUBOCTI, 3acToCcyBaHHA. bynoBa monexkynu okcuay azoty (I).
Monookcua a3oty Ta Horo BmactuBocTi. OnepkanHs okcuay a3oty (II) 3 moBiTps Ta amiaky.
Oxcup azoty (III). Hitputha kucnota. HitpuTi Ta iX BnacTuBOCTi. A30THa KUCJIOTa Ta METOAH ii
oJlepkaHHsA. BiacTUBOCTI a30THOI KHCIOTH. 3acTOCYBaHHS a30THOI KucioTu. Hitparu, ix
BJIACTUBOCTI, TEpMIYHA CTIMKICTh Ta TNpaKTUYHE 3HauYeHHA. [lOpIBHSIbHA XapaKTepUCTHUKA
OKCH[IIB a30Ty Ta iX MOXITHUX(XIMIYHA aKTUBHICTh, KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJIHOBHI
BiactuBocti). @ocdop. Ilommpenicte docopy Ta ¢opmu Horo 3HaAXOMKEHHS B HPUPOI.
AnotponHi Buo3Miau docdopy, ix crabuibHIicTh Ta OyaoBa. Di3uuHI Ta XIMIYHI BIACTHBOCTI
docdopy, #oro 3acrocyBanns. BomgaeBi cmonyku ¢ochopy. Docdin. amoreningu docdopy.
Cynbsdigura comi TiokucaoT dochopy. Cnonyku docdopy 3 azorom. Oxcuau pochopy, Oyaona,
oniepaHHs, BiacTHBOCTI. I'imodocditHa kuciora Ta ii comi. PocditHa kucnorta. docdarni
KHCJIOTH (MeTa- , OpTO-, MOJIIMeTa-, 13010JIi-, TETEPOIIOi-), iX Oy/10Ba, OJIEp)KaHHS, BIIACTUBOCTI.
Merta- #t oprodocharu, noasiitHi (ocdaru. Ilpaktnune 3nadenHs ¢ocdaris. Pormp cnomyk
dochopy B OionoriyHux mporecax. ApceH, cTuOid, OicMyT. 3arajJibHa XapaKTEPHCTHKA.
3HaxomKkeHHs y npuponi. OxpepkaHHS MPOCTUX PEYOBHH iX (Pi3MuUHI BIacTUBOCTI. XiMiuHI
BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB miArpynu apceHy. CIOIyKH 3 BOJHEM, iX OJEp)KaHHS Ta BJIACTHBOCTI.
Cnonyku apceny, ctubito ta 6icMyty 3 Metanamu. Oxcuau ta rigpokcunu enementis (III), ix
com. Okcuam eneMeHTiB miarpynu apceny (V). ApceHatHa Ta ctuOaTHa KHCIOTH. ApCEHATH,
ctubatu Ta OicMyTaTd, OJAEp)KaHHS , BJIACTMBOCTI. l'aloreHigu apceHy Ta HOro aHajoriB.
Cynedimu. TlopiBHsIBPHA XapakTEPUCTHUKA CIOJYK €JIeMEHTIB Miarpynu apceny. Iliarpyma
BaHaito. [lomupeHicTs, 3HaX0KeHHs B npupoai. PoscisHicTs BaHanito. Minepanu HioOito Ta



tantany. Opep)kaHHS METaliB MATPYNH BaHAiI0, X (I3WYHI BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS.
[3oTonu MetaniB miArpynu BaHanito. XiMiuHI BIACTHBOCTI BaHailo, Hi00it0, TaHTaly. OKCUIH,
rigpokcuan Ta coii BaHazmito (II) ta (III). Oxcumm enementiB (V). Banamatm, HioOatw,
TaHTAJIAaTH, OJEp)KaHHS, BIACTUBOCTI. [lepokcokucnoru Ta ix comi. [amoreHigu eneMeHTiB
MIATPYNA  BaHAAIIO, OJACpXaHHA, XiMiuHI BiacTHBOCTI. CHOIYyKH 3 a30TOM Ta CIPKOIO.
TioBananatu. [lopiBHsIIbHA XapaKTEPUCTHUKA CIOIYK €JIEMEHTIB MiArPYIU BaHAIIIO.

EnemenTn yeTBepToi rpynu. 3arajibHa XapakTepUCTUKA rpynu. Byriens. 3Hax0 I KeHHS
y HpPHUPOJi, MOMUPEHICTh Y OPraHiYHOMY Ta HEOpPraHi4YHOMY CBiTi. OCOOIUBICTH €IEKTPOHHOL
OyIIoBM aToMa BYTJICI[IO, III0 3YMOBJIIOE 3/aTHICTh YTBOPEHHS 3B'SI3KIB BYIJICIb-BYTJICIb PI3HOL
KpaTHOCTI Ta 3B'SI3KIB MOro 3 IHIIMMHU elneMeHTaMu. AuoTpomis (amMmas, rpadit, kapOiH).
AmMopdHui Byriienb. 3aCTOCYBaHHS anMasiB, rpadiTy W caxi. XiMiuHI BJIACTUBOCTI BYTJICIIO.
Crionmyku BYTJIEIIO 3 BOJHEM, Cipkoro, azotoMm. llian. LliaHO-BOJIeHBb Ta MLiaHiHA KHCIOTA.
Miamigu. I"amoreno- W aMiHoIiaHW. XaJlbKOTCHIIIaHM Ta iX moximHi. IlianaTHa, TioliaHaTHA Ta
ceJieHOLllaHaTHA KUCIIOTH, iX coii. Okxcunu Byriemo. OnepaHHs, BIaCTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
Kap6oninu. Kapbonarna kucnora ta ii comi. Cuiiniid. [lomupenicts cumimito. Ponb cumimiro B
OyznoBi 3eMHOT kKopu. OCHOBHI CHITILIIHBMICHI MiHepasu - KBap1l, cuiikaTu. Kpucraniuna 6ynosa
cuminito. Onepkanas cuiiniro. Pi3UYHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI CHIIIIIO. HamiBIpoBiTHHKOBI
BJIacTUBOCTI cuiimiro. CHOMyKW cuiimito 3 Mmeranamu Ta Hemeranamu. Cuminunu. Croiyku
CHJTIIIIIO 3 BYTJIEIEM, CipKoio Ta azoToM. CuiaHu, iX OymoBa Ta BIaCTUBOCTI. OKCHIM CHITIIIIO.
CunikatHa kucnota Ta ii comi. Konoinu, remi. Cunikarenb. ['eTeponomikuciaoT CUmimio Ta ix
coumi. ['epmaniii, maroMOym, cranyMm. [lomupeHicTs, 3HaXOMKEHHS y mpupoai. MiHepainu ooBa
ta cBUHIO. OpepkaHHs repMmadito, Horo ¢i3WyHi Ta XiMiyHI BiactuBocTi. ['epmaniii y
HaITBIPOBITHUKOBIN TexHili. Onep)kaHHs 0JIoBa Ta CBUHITIO. [IpakTrdHe 3HAYCHHS iX CIOJIYK.
XiMi4HI BIaCTHUBOCTI €JIEMEHTIB MmiArpynu repMatiro. Oxcuau i rizpokcuau. Comi repmasdiio,
0JIOBa Ta CBUHINIO. KHUCIOTHO - OCHOBHI Ta OKCHCHO — BiJTHOBHI BJIACTHUBOCTI CIIOJYK €JIEMEHTIB
(II) Ta (IV) miarpynu repmanito. CBUHIEBUI akymyssiTop. [anoreniaun ta cynbhian eIeMeHTiB
niarpynu  repmadito.  Tiorepmanatu Ta  TioctaHaTd. llinrpyma  ThTaHy. 3arajbHa
xapakTtepucTuka. [TommpeHicts y npupoii Ta ocHOBHI MiHepanu. Ofep kaHHs TUTAHY, IIMPKOHIIO
Ta radHifo. IX OUMCTKa METOJOM 30HHOI IJIAaBKM Ta HOAMAHOTO padiHyBaHHSA. 3aCTOCYBaHHS
METaJIYHUX THUTaHy, LUPKOHIIO, radHil0 Ta CIJIaBiB Ha iX OCHOBI. XiMiUHI BJIACTHUBOCTI
€JIeMEHTIB marpynu THTaHy. Jliokcuam Ta TigpOKCHAM, 3MiHa KHCJIOTHO-OCHOBHHX
BractuBocTedl . Turanatu, mupkoHatu Ta radHaTH, iX oAepkaHHsS. [aloreHinn eIeMEHTIB
MIATPYNd TUTaHy, iX onep)kaHHs, OyJ0Ba, BJIACTHBOCTI, 3acTocyBaHHs. KapOimm, HiTpuam i
cynabdiau TuTaHy Ta Horo aHanoriB. KOMIUIEKCHI CIOMYKH €JEMEHTIB MiArpynu THUTaHy.
Onepxxanas Ta BiaacTuBOCTI cronyk TuTany (III). IlopiBHSAHHS BIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB
TOJIOBHOI Ta MOOIYHOI MIATPYIIH.

EneMeHTH TpeThoi rpymu. 3aranpHa xapakTepucTuka Tpynu. bop. IlommpeHicTs,
3HaxXO/PKeHHS y npupoxi. Onepxanns Oopy, oro ¢i3uyHi Ta XiMiyHI BiIacTUBOCTI. B3aemonis 3
MeTalaMd Ta HeMeranamu. bopuau. bopatn, iX opepxanHs, OyaoBa, BIAaCTHBOCTI.
Koopaunaniitai cionyku Ha ocHoBi 60opy. Hitpua 6opy. bopason ta "6ina caxa". Crnonyku 3
ByrJenieM ta cuiinieM. ["anoreniau 6opy. Oxcun 60py. bopaTHi KucioTu ta ix coJii, OJepKaHHs,
BiactuBocTi. Edipu 6opHOi kucnmotu. 3actocyBaHHS croinyk Oopy. AmtomiHid. [TomupeHicTs,
3HaxXo/pKeHHs y npupoxai. Kopyna, mryuni py6inn. OnmepxkaHHs alltoMiHIIO, Horo (i3uyHi Ta
XIMIUHI BJIACTHUBOCTi, 3acTocyBaHHs. [igpokcun amromiito. Aumtominata. Comni adroMiHiroO.
[Tpupoani Ta mry4Hi amoMocuiaikati. LleonmiTh Ta X BUKOPUCTAHHS SIK MOJEKYJISPHHUX CHT.
lanoreninu amominiro. ligpua Ta HiTpua amominito. [amiil, iHpid, tamiid. [TommpeHicTs Ta
3HAXO/UKEHHS y npuposi. OfepkaHHs MeTamiB. Ix ¢izuusi Ta XiMiuni BmactuBocTi. BaneHTHuit
CTaH eJIEMEHTIB MiArpynH raiuito. 3miHa ctiiikocti crionyk enemenTiB (1) ta (III) y psmy ramiit -
HAiA - Tamiid. OKUCHO-BIAHOBHI BJIACTHUBOCTI CHOJYK Tajito. AMQOTEpPHICTb OKCHIIB Ta
TiIPOKCUIB eNeMeHTIB miArpynu raimito. Cosli Ta KOMIUIEKCHI CIONYKH Taliio, 1HJII0, Taliio.
3acTOCyBaHHS CIIOJAYK €JIIEMEHTIB MIATPYNH Talil0 B  HAMIBNPOBIIHUKOBIA  TEXHIIII.
Pinko3emenbHi eneMeHTH. [cTopist BiAKpUTTA eneMeHTiB. [lomupeHicTh OKCHIIIB CKaHIIIO, ITPito




Ta JIAHTAHOIMIB y 3eMHiN Kopi. OnepkaHHs MeTamiB, iX (i3U4HI BIAaCTUBOCTI. EmexTpoHHa
OymoBa aromiB Ta 1ii BIUIMB Ha BIACTHBOCTI JaHTaHOiAiB. Kiacudikaiis ITaHTaHOIIB.
JlanTaHoigHe CTUCHEHHS. XIMIUHI BJIACTHBOCTI PiJIKO3EMENbHUX elleMeHTiB. Okcuam Ta
rigpokcuu. Coii IpoCTUX KUCHEBMICHUX KUCIOT. ["ajoreHiqu cKaHaito, iTpito Ta JIAHTAHOIIIB .
[Tpocti Ta xommiekcHi comi. Jletki cnonyku P3E. IlpakTnyHe BUKOPHCTaHHS P1IKO3EMEIbHUX
€JIEMEHTIB Ta iX crnonykK. AKTUHOIAH. IcTopis BiakpuTTs. OKeuau Ta rigpokcuan, coii. Crnoayku
aKTUHOINIB 31 cTyneHamu okucHenns 2°, 37,47, 6" ta 7",

EaemenTn apyroi rpynm. 3arajbHa XapakTepHCTHKa Tpynu. bepuiiii Ta MarHii.
[TommpenicTh y mpupoidi, ocCHOBHI MiHepanu. JloOyBaHHsA, (i3WuHI Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI
MeTaiiB Ta ix cnoiyk. JlyxHozemenbHi Metanu. [lomupeHicTs y Ipupoai, OCHOBHI MiHEpaJH.
OnepsxaHHs METaNIB, iX (I13WYHI Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI, 3acTOCyBaHHs. OKCHUIIN Ta T1IPOKCHIH.
Po3unHHI Ta HEpo3uMHHI couii. 3MiHA TEPMIYHOI CTIMKOCTI COJieil B psy JyKHO3EMEIbHUX
MetaniB. ['amoreHiam myxHo3eMenbHUX MeTanmiB. Hitpuam, kapOimu Ta rigpuau. lliarpyma
uuHky. [lommpeHicTs y mpuposi, ocCHOBHI MiHepanu. Opep)kaHHS IMHKY KaJMil0 Ta PTYTI.
®i3u4HI BJIACTUBOCTI METaliB Ta ix 3actocyBaHHSA. OKCHUIHU, TIIPOKCHUAM, COJ, iX XIMIUHI
BIacTUBOCTI. KOMIIIeKCOTBIpHA 3aTHICTh METAIIIB MiATPYTH IUHKY.

EnemMenTn mnepmoi rpymu. 3aranpHa XapakTepucTuka Tpynu. JlykHi wmeTanw,
noOyBaHHS, (i3WYHI, XiMI4HI BIACTUBOCTi, 3acTocyBaHHs. OKCHUIU, TIAPOKCUAM, NOOyBaHHS,
¢i3uyHi Ta xiMivHi BractuBocTi. Iligrpyna mini. [lomupeHicTs y pupoi, OCHOBHI MiHEPAJIH.
Mertanypris Mifi, cpibna Tta 30;m0Ta. Pi3U4HI BIACTUBOCTI METaliB. [30TONM MeTamniB MiArpymnu
Mifi. 3aCTOCyBaHHS METAJiB Ta iX CHOJYK. XIMIYHI BJIACTUBOCTI €JIE€MEHTIB IMATPYIH MiJi.
3MiHa XapaKTepHHUX CTYNEHIB OKHUCHEHHS B miarpymi. Oxcumu ta rigpokcuau enementis (II).
[amorenign. Comi Mimi Ta cpibia KucHEBMICHUX KHCIOT. Crmoiaykud miai Ta ii aHajoriB 3i
CTYNEHAMH OKUCHEeHHS 1+,2+, 3+ iX oJepkaHHs, BJIACTUBOCTI Ta 3acTrocyBaHHA. OKHCHO-
BIJIHOBHI BJIACTMBOCTI CIIOJIYK Miji, cpi0ia ¥ 300Ta.

EjseMeHTH BOCBMOI rpymu. 3arajbHa XapakTepUCTHKa Tpynu. ['ojoBHa Ta mobiuHa
niarpynu. [HepTHI ra3u. Ictopis iX BIAKpUTTA. 3HAXOKEHHS y TPHUPOAl, METOIW BHJILICHHS.
@Di3u4HI BIACTUBOCTI Ta3iB, IX MPAaKTUYHE BUKOPUCTAHHA. BiAKPUTTS CHOJYK IHEPTHUX Ta3iB.
DTOpUaU KCEHOHY, KPUIITOHY Ta paJoHy. TpHOKCcHI KCEeHOHY. KCeHOHaTH Ta MEepKCEHOHATH.
OKuCHI BIaCTUBOCTI CIIONYK iHEpTHUX eieMeHTiB. Ponmuna 3amiza. IlommpeHicts y mpuponi,
OCHOBH1 MiHEpaiH, TOMEHHUHN mporec no0yBaHHs 4yaByHy. [lepepoOka daByHy Ha CTallb Ta
KOBKe 3ainizo. JloOyBaHHS 3amiza METOJOM Oe3MOoCepeHbOro BiIHOBJIECHHS OKCHAiB. YopHa
METayprisi SK OCHOBA MPOMHKCIIOBOTO IMOTEHIIATy Ta 000poHH Kpainu. OaepikaHHs KOOalIbTy Ta
HiKeMo mpHu mnepepodui cynbpigaux pya. Pi3WyHi BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS MeETalliB
ponunan 3amiza. Crnonyku mertaniB (II). Oxcunm Ta rimpokcumau, ix BiaactuBocTi. Comi Ta ix
BrnactuBocTi. Conyku metainiB (III). Oxcuam Ta rigpokcuau. Comi Ta iX BIacTUBOCTI. AKBa-,
aMiHO-, I[laHO-Ta TioIllaHaToKoMILIekcH. DepaTu, X oJepKaHHs Ta BIACTHBOCTI. Poib 3aimiza B
010J10T1YHUX Tpolecax. 3aCTOCYBAaHHS CIONYK €JIEMEHTIB POAMHM 3amiza. [lmatuHOBI MeTamu.
[TommpeHicTh Ta 3HAXOKEHHS y NMPUPOJl. BimokpemieHHsT TIaTHHOIMIB BiJ IHIIUX METAIB.
@i3uyHi i XIMIYHI BJACTHBOCTI TUIATHHOINIB. 3MATHICTh MO YTBOPEHHS KOMILIEKCiB. CroyKu
matuHoimiB (II), ramoreniau, mianiau tomo. CroayKHd METaliB 3 CTyNIEHEM OKHUCHEHHS 3+, 4+.
KommuiekcHi cnonyku IUIaTHHOBUX MeTaliB. OKHCHO-BIIHOBHI peakIiii 3a YYacTiO CHOJYK
[UIATHHOIIIB.

2. PI3BUYHA XIMIA

CTPYKTYPA PEHOBUHMU. OcHoBu K1acu4HOi Teopii XiMiuHOT Oym0BH. B3aeM03B’ 130K
CTPYKTYPH 1 BJIaCTUBOCTEH MOJIEKYII.

@i3nyHi OCHOBM BUYEHHS PO CTPYKTYpPY MOJEKyiIH. MexaHidHa MOJENIb MOJIEKYIIH.
[lorenmianu mapHUX B3aeMoAi. MeToan MOJEKYJSpHOI MEXaHIKM 1 MOJEKYJSPHOI TUHAMIKH
NP aHaTi31 0yI0BU MOJIEKY!I.



3araipHi NPUHIMITNA KBAHTOBO-MEXaHIYHOTO OIHCY MOJICKYJISIpHHUX crcTteM. CTalioHapHe
piBusiHHs Llpeninrepa s BUIbHOT MosieKynu. ApiabaTuuHe HaOmmkeHHs. EnekrponHe
XBHJIbOBE piBHSIHHA. IloTeHNianbHi KpUBi i TOBEpPXHI MOTeHIiambHOI eHeprii. Ix 3aragpHa
CTpyKTypa 1 pi3Hi Tunu. CTpykTypHa i3oMepis. Ontuuni i3omepu. KonmBaHHS MOJEKyd.
HopmanpHi KOJMBaHHS, aMIUNTyAd 1 9acTOTH KOJWBAaHb, YaCTOTH OCHOBHUX KOJUBAIBHUX
HEepeXO/IiB.

Enextponna ctpyktypa aTtomiB 1 Mojekyid. OIHOECIEKTPOHHE HaOIMKCHHS. ATOMHI 1
MOJIKYJIsipHI opOitami. IHTeprperariss OyZOBHM MOJEKYJ1 Ha OCHOBI OpOITaJbHHX MOZENeH i
JOCIIIJDKEHHS PO3IMOAUTY EJIeKTPOHHOI MIiIbHOCTI. JIokamizoBaHi MOJIEKYJsIpHI  OpOiTai.
INopunu3zanis.

VsBa mpo 3apsau Ha aToMax Ta MOPSAIOK 3B’sI3KiB. Pi3HI MeTONM BHIUIEHHS aTOMIB B
MOJIEKyJIax.

CumeTpiss MOJNEKYJSIpHUX CHUCTeM. TouykoBi Tpynu cumerpii mosiekyn. [loHATTS mpo
NPEJCTaBICHHS TPYN Ta Xapakrepax mpeacTtaBieHb. CUMETpis aTOMHUX 1 MOJEKYJISPHHX
opOiTtanei, s— ta p- opoiTaii. p-Enekrpone HaOIMKEHHS.

EnextpuuHi Ta MarHiTHi BIacTUBOCTI. /IUMONBHUN MOMEHT 1 MOJNSAPU3OBHICTH MOJIEKYJI.
MarniTHuii MOMEHT 1 MarHiTHa cnpuiHATIMBICTE. Edextn Iltapka Ta 3eemana. MaruiTHo-
PE30HAHCHI METOIU OCIIKEHHS OyT0BH MOJIEKYJI. XiMIYHHI 3CYB.

OnTuyHI CIEKTPH MOJIEKYJI. IMOBIpHICTh TIEPEXO/IiB Ta MpaBuia BiI0OPY Mpu mepexoaax
MiX Pi3HMMU KBAaHTOBUMH CTaHAMHU MOJIEKYJ. B3aeM03B’s130K CHEKTPIB MOJEKYI 3 iX OyIO0BOIO.
Bu3Ha4YeHHS CTPYKTYPHUX XapaKTEPUCTHK MOJIEKYII i3 CIEKTPOCKOIIIYHUX JTAaHHX.

MixmonekynsapHi B3aemofii. OCHOBHI KOMIIOHEHTH MDKMOJIEKYJIIPHUX B3a€MOJIIH.
MomnekynsapHi KOMIUIEKCH. Ban-nep-BaanbcoBi Monekynu. Kriactepu aToMiB 1 MOJEKYIL.
Boanesuii 38's30k. CynpaMolieKkynu Ta CynpamosIeKyssipHa Ximis.

Crpykrypa koHaeHcoBaHuX (a3. CTpykTypHa Kinacudikarlis KOHISHCOBAaHUX (a3.

IneanbHi kpuctanu. KpucraniyHa rpaTka Ta KpUCTajliuHa CTpyKTypa. PeanbHi kpucTanmm.
Tunu nedexTiB B peanbHUX KpucTajax. Kpucranu 3 HEMOBHOIO BHOPSIKOBaHICTIO. JlomeHHI
CTPYKTYPH.

Cumetpis kpucraniB. KpucrajmorpadiuyHi TOYKOBI TpPyNmHd CHUMETpIi, THUIH TPaTOK,
CHHTOHI. YSIBIIEHHS PO MPOCTOPOBY IPYITy KpUCTaNiB. [HAeKCcH KprcTanorpagiuHuxX rpaHei.

ATOMHI, 10HHI, MOJIEKYJISIpHI Ta 1HII Buau Kpuctams. [llapysati ctpykrypu. CTpykTypa
TBEPIUX PO34YMHIB. BriopsiakoBaHi TBepai po3unHU. AMOpP(HI peHOBUHH.

Metanu Ta HamiBNPOBITHUKH. 30HHA CTPYKTypa €HEPreTHYHOIO CHEKTpa KPHUCTAILIIB.
[osepxus ®@epmu. Pi3ni Buau nposigHocTi. KonuBanus B kpuctanax. @oHoHH.

[ToBepxHs KOHACHCOBaHUX (a3

Ocob6nmuBocTi OyZOBM TOBEpPXHI KPUCTAIB Ta PIAMH, CTPYKTypa TPaHUIl 1 pPO3ALTY
KOHJIeHCcOBaHuX (ha3. Monekynu 1 kinactepu Ha moBepxHi. CTpyKTypa ajcopOIiiHUX 11apiB.

XIMIUHA TEPMOIMHAMIKA. OcHOBHI MOHATTS 1 3aKOHH TEPMOJAMHAMIKU:
130JTbOBaHI 1 BIAKPUTI CUCTEMH, PIBHOB)KHI Ta HEPIBHOBAKHI CHCTEMH.

[lepmmii 3akoH TepMoauHaMiku. Temnora, po0OoTa, BHYTPILIHS EHEPris, EHTaJbIIis,
TermoeMHICTh. 3akoH ['ecca. CraHmapTHI CTaHM 1 CTaHAAPTHI TEIUIOTH XIMIYHUX PEaKIliu.
3anexxHiCcTh TerioBoro eddexra peakiii Bix Temneparypu. Popmyrna Kupxroga.

Hpyruii 3akoH TepMoauHaMiku. EHTpomis 1 ii 3MiHM B OOOpPOTHHMX 1 HE3BOPOTHHUX
nporecax. Teopema Kapno— Kiay3iyca. Pi3Hi mkanu temmneparyp.

PiBusinual'166ca — I'empmrosbiia. PoGoTa 1 Termmora XiMiduHOTO Tporecy. XiMIYHUN
MOTEHIIIA.

XimiyHa piBHOBara. 3aKoH Jil0YWX Mac. Pi3HI BUAM KOHCTAaHT PIBHOBArW 1 BiTHOCHHH
Mix HEMH. [30Tepma Baut-I'odda.

EnemenTn cTatHCTHYHOI TepMOIMHAMIKHA. TepMoaWHaMiuHa IMOBIPHICTH Ta il
B3€MO3B’SI30K 3 eHTpomieto. Posmoxain MakcBemna — bonbimana. Po3paxyHok uyucna craHiB y
KBa31KJIaCUYHOMY HAOJIMKEHHI.



Posmonin bo3e — Ditnmreitna ta ®epmu — [upaka. BupomkeHuid ineanbHBIA ras.
Enextponn B Metanax. PiBenr ®epmu. JledexTu KpucTamiuHuX rpaTok. PiBHOBakHI Ta
HEPIBHOBaXHI Ne(EKTH.

Enementn tepMoaMHaMiku HE3BOPOTHIX mpoueciB. CTamioOHapHMHA CTaH CUCTEMHU Ta
teopeMa [Ipuroxuna.

PO3UMHU. ®A30BI PIBHOBATI'U. Pi3ni Tunu po3unniB. Criocodu BHpa3y cOCTaBy
po3uunHiB. [1eanbH1 pO3UnMHM, 3arajibHa YMOBA CTaHy 1€alIbHOCTI po34uHiB. HeineanbHi po3urHN
Ta 1X BIacTuBOCTi. Metos akTuBHOCTeN. KoedilieHTn akTUBHOCTI Ta iX BU3HAYCHHSI.

['ereporenni cuctemu. KomnoneHt, ¢ga3za, crynens cBodoau. [Ipasuno a3 ['i66ca.

da3oBi nepexoau nepuioro poay. Piusuns Knaneiipona — Kiaysiyca.

JIBokoMIIOHEHTHI cucTeMHu. Pi3HI 1uarpamu cTaHy IBOKOMIIOHEHTHHX cucTeM. PiBHOBara
piaMHa—TIap B JBOKOMIIOHEHTHHUX CUCTEMaX.

dazoBwii mepexin apyroro poxay. PiBusaas Ependecra.

AJZICOPBLIA TA ITOBEPXHEBI SABUIIA. Ancopbuist. Ancopbent, aacopbar. Bumu
azcop6iii. CTpykTypa MOBEpXHI Ta MOPHUCTICTh afcopOeHTa. [30TepMu Ta 1300apu amcopOii.
PiBusuns 'enpu. KoncranTta aacopOumiiinoi piBHoBaru. PiBHsHHsS Jlenrmiopa. AncopOris u3
po3uuniB. [loBepxHs moniky ¢a3. BinbHa moBepxHEBa €HEpris, MOBEPXHEBE HAIPYKCHHS.
Edext Pebunnepa: Kaninsapui suma.

KIHETUKA XIMIYHUX PEAKI{IM. Ximiuna kinernka. OCHOBHi MOHSTTS XiMiuHOT
KiHeTHKHU. [IpocTi Ta KOMIUIEKCHI peakiii, MOJEKYJSpHICTh Ta IIBUAKICTH MPOCTOI peaxiiii.
OcHOBHOH MOCTyJaT XiMIYHOI KiHeTUKH. CriocoOM BH3HAYEHHs MBHAKOCTI peakitii. Kinetnuni
kpuBH. Kinetnuni piBHsHHSA. KOHCTaHTa MIBUAKOCTI Ta MOpsIOK peakiii. Peakuii 3MiHHOTO
HOPSIZIKY.

3aJeXHICTh IIBUAKOCTI peakiii Bif Temreparypu. PiBHsHHS Appeniyca. Enepris
aKkTHBaIlli Ta cnocoOu ii Bu3HauYeHHs. EneMeHTapHI akTH XIMIYHUX peakiii Ta (Gi3udHuil ceHe
eHeprii aktuBanii. TepMiuyHHA Ta HETEPMIYHUNA NITSIXU aKTHBALii MoseKy. Pi3Hi BUIU XiMiYHUX
peakiiii. biMonekynspHi Ta TPUMOJEKYJSPHI peakiiii, 3aJeXHICTh MPEIeKCIOHEHIIaTbHOTO
MHOHHKA BiJl TEMIIEPATYPH.

Peaxnii B po3unHax, BIUTUB PO3YMHHUKA Ta 3apsly pearylOynX YaCTHHOK., MPOIECH
coJIbBaTallii B PO3YMHAX.

®doTOoXIMIUHI Ta pagualUiHO-XIMIYHI peakilii. EmemeHTapHi (OTOXIMIUHI MPOIIECH.
Excimepu. KBantoBuii Buxin ¢oTocTUMYIb0BaHUX peakiiid. 3akoH DitHmrelHa — [lITapka.

EnexrpokaninspHi siBuia, piBHsAHHS JIunmMana.

KATAJII3. Knacudikaris kaTaJiTHYHUX peakiiii Ta karamizaTopiB. Teopis mpoMiXHHUX
crioytyk B Kartamizi. ['omorennuii karami3. KucioTHo-ocHOBHUE Kataii3. ['eTeporeHHuil karaiis.
BusHaueHHS MIBUIKOCTI I'eTepOreHHoi KaTamiTHuHOi peakuii. CeJeKTHBHICTh KaTali3aTopiB.
Pons ancopOmii B KHHETHINl TETEPOreHHUX KaTaMITHYHUX peakiii. ExHepris axrtusaiii
reTepOreHHUX KaTAIITHYHUX PEAKIIii.

3. EJIEKTPOXIMIsA

BCTVIIL Ilpenmer i 3micT enekTpoximii. Creungidai 0coOIMBOCTI €NEKTPOXiMii, sK
Haykd Ta ii Micue cepen iHmUX Hayk. OCHOBHI ICTOPHUYHI €TamM PO3BUTKY EJIEKTPOXIMIi.
CyuacHe 1 MaifOyTHE eneKTpoXiMii SIK HayKH Ta ii BIUITMB Ha PO3BUTOK MTPOMHCIOBOCTI.

PIBHOBAT'U B PO3UMHAX EJIEKTPOJIITIB. OcHOBHI TIOJIOKEHHS KJIACHYHOI TEOpii
CJIEKTPOJITUYHOI ~ JUcOIiamii enekTpomiTiB. BoaHi Ta HEBOAHI PO3YMHHU  EJIEKTPOJITIB.
TepmoxiMiuHi epeKkTH B PO3UYMHAX EJIEKTPONITIB. XiMiuHI piBHOBaru. bydepHi BiacTHBOCTI
po3unHiB. loHHI piBHOBaru. Hemomiku Teopii eMeKTpoIiTHYHOT JUCOLIIALT].

MiKHOHHI B3a€MO/Iii B pO3UHMHAX €NEKTPOTITIB. [IOHATTS Mpo aKTUBHICTHh Ta KOSQIIIEHT
aktuBHOCTI. loHHa cuia po3unHy. KoedilieHTH aKTMBHOCTI PO3YHMHIB €IEKTPOJITIB MaJHX Ta
BENUKUX KOHIeHTpalii. [Ipobiema koedilieHTa akTUBHOCTI OKpemMoro ioHy. TepMoauHaMiuH1
OCHOBH Teopii MKIOHHMX B3aemoiil. Po3monin ioHIiB y po3unHax mo Appeniycy Ta I'xomry.



Teopis JleOas-I'tokkens. OCHOBHI TPUMYIIEHHS TEOpii, MOACIBbHI YSIBICHHS MPO PO3UYUHU
eJIEKTPOIITIB. BiamoBiaHicTh Teopii Ta ekciepuMeHTy. 3actocyBaHHs Teopii [lebas-Itokkens 1o
PO3YWHIB CUJILHUX Ta CIIA0KUX €IeKTPOJIiTIB. PO3BUTOK TeopeTHUHMX ysiBieHb Jlebas-I rokkens.
lonHa acowmiamiss B po3uMHAX €JNEKTPOJiTiB. EMmipuyHi Ta HamiBeMOIpU4HI METOAM OIHUCY
TEPMOJIMHAMIYHUX BJIACTHBOCTEH PO3UMHIB eleKTpotiiTiB. CydacHHWil CTaH Teopii pO3UYHHIB
€JIEKTPOJTITIB.

CyuacHl TOHSTTS TPO COJBBATAIlll0 Ta Trigparamito 10HIB. EHepretmka mporieciB
compBarailii Ta rigpatarii. EmmipuuHi Teruotu rigparartii. TepMoaumHaMiuHI Ta MOJAETBHI
METOJM PO3paxyHKy €Heprii rifparaiii ioHiB. XiMiuHa Ta pealibHa eHeprii rigparamii. Yucma
rigparanii ioHiB. EHtpomnii conmpBaTauii ioHiB. [IpoToiiTHyHa Teopiss KUCIOT i OCHOB. PiBHSIHHA
bpencrena. KucnoTHO-0CHOBHI piBHOBAaru B pO34MHAX.

HEPIBHOBAXHI SBUINIA B PO3UMHAX  EJIEKTPOJITIB. 3arameHa
XapaKTEePUCTUKA HEPIBHOBAXHUX SBHUII B PO3UMHAX €NEKTpodiTiB. Judysis Ta mirparis ioHIB.
EnexTponpoBiAHICT, PO3YHMHIB €NEKTPOJITIB. MeTOoIu BHU3HAYEHHS EJIEKTPOIPOBIIHOCTI.
[lutoma Ta  MoJsipHA  €JIEKTPONPOBIAHICTh.  3akoHM  Kombpayma.  B3aeMo3B’s30k
€JIGKTPOIPOBIAHOCTI 3 BIACTUBOCTAMHU €NIEKTPOJIITIB Ta MPHUPOJOI0 PO3YMHHUKA. Brums
KOHIICHTpaIlii, TeMIlepaTypu Ta TUCKY Ha €JIEKTPONPOBIAHICTh PO3YMHIB €IEKTpOJIiTiB. Yucma
nepeHocy Ta MeToau ix Bu3HaueHHs. [liiicHi yncna nepeHocy. TeopeTnyHe TiayMadeHHS 4ucel
nepeHocy. PyxomicTh 10HIB Ta ii 3aJ€XHICTh Bl 1I0HHOTO PajilyCy, KOHIIEHTpaIlli eJIeKTpoiTa,
Temrneparypu pozunny. Kongykromerpisa. Kinacuuna, BHCOKOUACTOTHA.

[aTepnperarntisi SBUI €JIEKTPONPOBIMHOCTI enekTpoiiTiB. Kmacuuna Tteopis. Teopist
JeGas-Onzarepa. Enexkrpodopernuni Ta penaxcauiiini edextu; piBHsSHHA OH3arepa; eQexTH
Bina ta [le6Gas-danpkeHrarena. 3aJeXKHICTh MPOBIIHOCTI E€IEKTPOJIITIB BiJ KOHIICHTpAIii Ta
B’SI3KOCTi. AHOMaJIii €JIeKTPONPOBIIHOCTI. AHOMAIbHA PYXJIMBICTh 10HIB BOJHIO Ta TiIPOKCHUY.
AHOManbHa eJEKTPOINPOBIIHICTE B HEBOJHHUX PO3UYMHAX EJIEKTPOJITIB. EJEKTpompoBiIHICTH
PO3UMHIB JEAKUX METalliB Y PIAKOMY aMMOHIiaKy. EJeKTporpoBigHICTh HEBOAHHMX PO3UHMHIB,
PO3IIIaBIB Ta TBEPJUX EICKTPOIITIB. 3MIlIaH1 10HHO-€JIEKTPOHHI TPOBITHHUKH.

Judy3zis B po3unHax enekTpoiiTiB. OCHOBHI 3aKOHHM MOJEKYJsIpHOI audy3ii. 3akoHH
®dika. XapakTep MDKIOHHUX B3a€EMO/IIN MTpH AuQy3ii eITESKTPOIIITIB.

Judysiiinuii norenmian. TepmoauHaMmiyHa iHTepnpeTamis AUQY31HHUX MOTEHILIATIB.
Teopis [lnanka Ta ['enaepcona.

PO3IUTABJIEHI (IOHHI PIJJUHW) TA TBEPAI EJIEKTPOJIITU. 3aranpHa
XapakTEePUCTUKA 10HHUX PIIUH Ta TBEPAUX EJIEKTPOJITIB, 00JacTi BHKOPUCTAaHHs. SIBHIIA
MaconepeHocy B 10HHUX pIJMHAX Ta TBEPAUX eNEKTposliTaX. BynoBa i1OHHUX pPITUH Ta iXHA
€JICKTPOIMPOBIIHICTb. MOJIeTIbHI YSABJICHHS TIPO TIEPEHOC B 10HHUX piAMHAX Ta TBEPIAUX
€JIEKTPOJTITAX.

OCHOBU EJIEKTPOXIMIYHOI TEPMOJNHAMIKUN. Tepmoannamika
€JIEKTPOXIMIYHUX CHCTEM. 3B’S30K TEPMOJMHAMIYHOTO IMOTEHLIANy 3 TEIUIOBUM €(PEKTOM Ta
CJICKTPUYHOIO CHEPri€l0 B OOOPOTHUX Ta HEOOOPOTHUX EJIEKTPOXIMIYHHMX CHCTeMaX. 3B’S30K
MK eNEeKTPUYHOIO Ta XiMiuHOIO (opmamu eHeprii. TepmoauHaMika TrajdbBaHIYHOTO €JIEMEHTY;
piBasHHA ['106ca-I"enbmrombIa.

Crpulku moTeHuiany Ha MexXi cyMbKHUX ¢a3. ['anpBani-moTeHian i morenuian Bonbra.
Enextponuuii morenmian. EnextpopyimiiiHa cuia sK cyma TaJbBaHI-MOTCHITANIB 1 SK CyMa
BOJIbTa-noTeHIianiB. KoHTakTHUI MOTeHIian Ha MexXi ABOX MeTamiB. Kinacudikallis enekTpo/IiB.
Enextponu mepmoro Ta apyroro poxay. l'a3oBi enmektpoau. OKHCHO-BIIHOBHI €JIEKTPOIM.
Cxusinuit  enextpon. EnexTpoan NOpIBHSHHS JUIsI BOAHMX Ta PO3IUIABIEHUX EJIEKTPOJITIB.
EnexTpoxiMiuHi ceHCOpH. [0H-CETeKTUBHI €IEKTPO/IH.

[Mpuanumnu knacudikarii enekTpoximiunux ki, KonmeHrtpamiiiai xona. @i3uyHi Koua.
XiMiYHi KoJa.

@i3uyHa Ta XiMiyHa TeOpil BUHUKHEHHS EJEKTPOPYLIIHHOI CHJIM B E€IEKTPOXIMIYHUX
cucrteMax. Teopis BHHHMKHEHHS €JIEKTPOAHOTO TmoTeHmiany. Ocmoruuna Tteopis HepHcra.
INpapararmiitna Teopist enekTpoaHoro noreHmiany. [loganpmuii po3BUTOK COIbBATAIIIHOI Teopii



€JICKTPOJIHOTO MOTEHIany. MeTonu BuU3HA4YeHHsS KOe(DIIIEHTIB aKTUBHOCTI, KOHCTAHT 10HHHUX
pIBHOBAr Ta YKCEN NEPEHOCY Ha OCHOBI BUMIPY €JIEKTPOPYIIIHHUX CHUIL.

MOJBIMHUN  EJIEKTPUYHUN AP HA  MDK®A3HIM  TTOBEPXHI
EJIEKTPOJI/EJIEKTPOJIIT. EnexkrpokiHeTH4HI Ta eNeKTpoKaniisapHi sBuima. OCHOBH Teopii
CJCKTPOKANIsApHUX sBUII. [loBepxHeBUid HATAT 1 piBHAHHA [100ca. 3arajgbHe pIBHSHHS
esiekTpokanisipHocTi. [loTeHUianu HYJIbOBOTO 3apsay 1 HyJNbOBI TOYKH, ab0 CTaHAAPTHI
MOTEHI[IAJT! HYJLOBOTO 3apsiay, METOIM BH3HAYCHHS. AOCOJIOTHA, YMOBHA 1 HaBe/IEHA ITKaia
MOTEHIIIaMIB.

Teopiss KOHACHCOBAHOTO MOJBIMHOTO IMapy. €MHICTh MOABIMHOTO IMapy. 3aleXHICTh
€MHOCTI BiJl MOTEHLIANY €JIeKTPOo/ia, CKIaay 1 KOHIEHTpawii po3unHy. MojenbHi ysSBICHHS PO
OynoBy mozsiiiHoro mapy (moneni I'yi-Uanmena, Illtepna i I'pema, edekt €cina-Mapkona).
CyuacHi ysiBiIeHHS Ipo OyJ0BY MOABIHHOIO €IEKTPUYHOTO LIAPY.

bynoBa mozaBiifHOTO TIapy mpu aacopOIlii MOBepXHEBO-aKTUBHUX peuoBUH. DizuuHa Ta
ximiuHa azacop6uii. OcoOauBOCTi OyZOBM MOJABIHHOTO EIEKTPUYHOrO INApy Ha Mekax
HaITIBIPOBITHUK-PO3UMH Ta METAN-PO3IIaB. MEeToIu JOCIHIKEHHS MOABIHHOTO E€IEKTPHUIHOTO
mapy. [loganbimii po3BUTOK Teopii OyI0BH MOABIHHOTO €IEKTPUYHOTO IIapy.

EJIEKTPOJII3. XimiuHa mist eIeKTpudHOro crpymy. 3akonu Dapanes. EnexTpoxiMiuHi
ekBiBaJIeHTH. Buxin 3a ctpyMoM. MOKIIHBI BUMAIKK BigXuieHHs Bijg 3akoHiB Dapaznes. 3akoHU
®dapanes Ta NIBUIKICTh EIEKTPOXIMIYHUX TIporieciB. EnexkTpoanaii3 1 KyJOHOMETPis.

EJIEKTPOXIMIYHA KIHETHKA. 3aransHa XxapakTepUCTHKA €JIEKTPOIHUX MPOIECIB i
MOHATTSI CHOBUTbHEHOT cTafii. CTaaiiHICTh €IEKTPOIHUX TMPOIleCiB. EnekTpoaHa moiaspu3aitis.
Knacudixkarist monsipuzamiiftHux sSBUIII.

Konnenrpariitna mnonspuzanis. [lonstrs npo maudysiiiHy mnepeHanpyry. Judysiiina
KiHeTHKa. Tpu OCHOBHI piBHSHHA Au(y3iiiHOI KiHeTHKH. OCHOBHI TOJOXEHHS Teopii
KOHBEKTHUBHOI nU(]y3ii. 3akoHOMIpHOCTI Mu(y31iiHOI KIHETUKHM Ha OOEPTOBOMY HCKOBOMY
esiekTpozi. BukopucTanHs #oro B enekTpoximii Ta aHamiTHuHiN Ximii. OOepTOBUIl NTHUCKOBHIA
enekTpox 3 KimbleM. Hecramionapna nudysis 10 TMOBEpXHI IUIOCKOTO €JEeKTpoaa B
MOTEHIIOCTATUYHUX Ta TMOTEHI[IOANHAMIYHIX YMOBaX.

dazoBa mepeHampyra. 3arajbHa XapakTepucTuka (a3oBux mneperBopeHb. Da30Bi
NEPEeTBOPEHHS B EJIEKTPOXIMIYHHMX Tpouecax. KpucramoximMiuHa Teopis eleKTpOKpHCTati3allii.
Oco06MBOCTI KATOTHOTO YTBOPEHHSI MOJIKPUCTATIIYHUX ocafiB. Buan pa3zoBux mepeHanpyr.

EnexrpoximiuHa nepeHanpyra. [IoHATTS mpo enekTpoximiuHy cranio. OCHOBHI Teopii
€JICKTPOXIMIUHOI TIepeHanpyrd. MojenbHl ysIBICHHS, 110 BPaxoOBYIOTh OyJOBY MOABIHHOTO
mapy.

CunisBimnomenuss bpencrena. @opmyna Tadens. KoHncTtanTu mBHAKOCTI, KOe(ili€HT
NEpeHoCy 1 T'yCTUHA CTPyMy OOMiHY - OCHOBHI KiHETMYHI XapaKTEPUCTHKH E€JIEKTPOXIMIYHOTO
nporecy. [lopsgok eJIeKTpOXIMIYHMX peakIlii Ta crexiomMeTpudHi uucaa. [Ipupoma
€JIEMEHTAPHOTO aKTy. TeopeTuyHi ysBIEHHS PO ENEMEHTApHUN aKT MEPEeHOCY EJIEKTPOHA B
TOMOTEHHHX 1 TeTEPOTEHHHUX peIOoKC-Tporiecax. TpaKTyBaHHS €IEMEHTApHOTO aKTy Ha OCHOBI
teopii [opiyui-Ilonsaun 1 Teopii peopranizailii po3unHHHKA. KBaHTOBO-MexaHi4Ha TeoOpis
JleBnua-Jloronamze-Ky3nenoBa. ExcrnepuMeHTanbHl MAXOAM 1O TEPEBIpKU IIi€l  Teopii.
3Buuaiiauii, 6e30ap'epHuii 1 Oe3akTHBaUiiHUN po3psa. PoGora BUXOAY €NEKTPOHY B PO3UHMH.
Ponps poboTu BEXOAY €JIEKTPOHA B KIHETHIN €JIEKTPOAHHUX MporeciB. KiHeTHuHI Ta KaTaliTU4YHI
CTpyMH. BIIIMB KOMIUIEKCOYTBOPEHHSI Ha KIHETUKY €JIEKTPOJIHUX peakiliid. BrumB moBepxHeBo-
AKTUBHHUX PEYOBUH HA KIHETHKY €JIEKTPOTHHX IPOIIECIB.

HaknaganHs KOHIIEHTpAWifHOI TONSApH3aIlii Ha eIEKTPOXIMIYHY TEpeHaIpyry.
3aKOHOMIPHOCTI 3MIIIAHOT KIHETUKH: cTaaist qudy3ii Ta cramis po3psay. Kinetnka BiTHOBIEHHS
a”ioHiB. BriuB marepiaiy enekTpoay Ta pOo3YMHHHMKA Ha IIBUJKICTH CTafil po3psay-ioHi3arlii.
Jlesiki 0coOIMBOCTI Mepediry eIeKTPOXIMIYHMX PEaKilii Ha HaMMBIPOBIAHUKOBUX €IEKTPOIaX.

Oco06MBOCTI €IEKTPOXIMIYHUX MPOIIECIB, 110 BiIOYBAIOTHCS B PO3IUIABICHUX Ta TBEPIUX
eJeKTpOJIiTax (MEXaHi3M Ta KIHETHKA, eJIEeKTPOKPUCTAII3aIis, EJIeKTPOIPOBIAHICT, Ta ii
CKJIAJIOBI).



[TonsATTS MO peakiliiiny nepeHanpyry. ExexTpoxiMiuHi MPOIECH B yMOBaX CIIOBUIBHEHOT
ximiuHoi peakuii. CrioBibHEHa reTeporeHHa peakxiis. EnekTpoximiuHi mpouecd B yMOBax
CIIOBLJTLHEHOI TOMOTE€HHOI peakinii. EJeKkTpoxiMidHi MPoIecH 3 MOCIIIOBHUM TepediromM craii,
Ha KOXKHIN 3 IKUX BiJI0YBa€THCS IEPEHOC OAHOTO enekTpoHa. CyMiCHUN pO3psi] 10HIB.

Enexrpokatami3. doToeneKTpoxiMiuHi SBUIA B PO3UYMHAX €INEKTPomiTiB. DoToemicis
€JIGKTPOHIB 3 METAY B PO3UHH.

KIHETUKA TA MEXAHI3M HAWBUIBII BAXJIMBUX EJEKTPOJHUX
[MPOIIECIB. KineTuka e1eKTpOITHYHOTO BUIIJICHHS] BOAHIO. 3aJICXKHICTh MIEPEHANIPYTH BOTHIO
BiJI TYCTHHU CTPyMy 1 Marepiaiy enekTpoja. MOXIuBI CTafil Ta NUIIXA Tepediry mporecy
KaTOIHOTO BUAUICHHS BO/HIO. IIpupoaa BoHEBOI epeHanpyry Ha pi3sHUX MeTalax.

KineTnka enexTposiTHYHOTO BHUAUICHHS KHCHIO. CydacHl YSBJICHHS TPO MEXaHi3M
AQHOJHOTO YTBOPEHHsSI KHUCHIO. EJEKTpoXiMidHI peJoKC mpolecu. ENeKTpoBiAHOBIEHHS Ta
€JIEKTPOOKHCIIEHHSI OPraHIuHUX PEYOBHH.

EnextpoxiMmiuyHe BHIIEHHS MeTaiiB. BIumB pisHHX (akTOpiB Ha MPOLECH KAaTOJHOTO
BUJUIEHHS MeTaniB. DakTopy, [0 BHU3HAYAIOTh BEJIMYMHY MOJSApU3alii HOpU KaTOIHOMY
BUIUJIEHHI METAJIIB.

EnexTpoxiMiuHe pO3YMHEHHS 1 MAacUBHICTH MeTamiB. EnexkTpoximiuHa KOpoO3is METaliB.
3aranpHa XapaKTEPHCTUKA IMpoOIeciB Kopo3il Ta ix kiacugikamis. YMOBH BHHUKHEHHS
Kopo3iiiHoro mporecy. OCHOBM KIHETHYHOI Teopii KOpo3ii Ta i1 3acTocyBaHHS A0 KOpO3ii
171eallbHO YUCTUX MeTaliB. METOIN 3aXUCTy METaJIiB BiJl KOPO3ii.

XimiuHe po3unHEeHHs MeTalliB. CaMOpO3UYNHEHHS METAaJIIB.

lanpBaHOoTeXHiKa  Ta  enekTpomeranypris.  ligpoenexktpomeramypris.  Brms
KOMIUIEKCOYTBOPEHHS 1 TOBEPXHEBOAKTUBHUX PEYOBHH Ha CTPYKTYpPY, BIACTHBOCTI MOKPHUTTIB
Ta TEXHOJOTIYHI XapaKTePUCTUKU MpoIecy eNeKTpoiidy. EnexTpomonipyBaHHS MeETaliB Ta
€JICKTPOXIMIYHI METOI OOPOOKH.

doToeneKTpoximis.

XIMIYHI JKEPEJIA CTPYMY. IleperBopeHHs XiMiuHOI eHEprii B €JIEKTpUUHY.
XiMiyHI pKepena cTpyMy. EJIekTpoXiMidHi XapakTepUCTHKH XiMiuHuX Jpkepen crpymy (EPC,
BHYTPIIIHIN OIip, Hampyra, MUTOMa IMOTY>KHICTh, €MHICTh, CaMOPO3ps, KoedillieHT Bigadi,
CTPOK cIy»0u). Bumu XiMiYHUX DKEpET CTpyMy.

[lepBuHHI Kepena CTpyMy: IIMHK MaHTAHOBI €JIEMEHTH; METAJI-TIOBITPSHI CUCTEMHU;
JiTiEBI JpKepena CTpyMmy. MexaHi3M eNEeKTPOJHHMX IpOLECiB, KaTOAHI Ta aHOIHI MaTrepiaid,
€JICKTPOJIITH.

BropunHi kepena cTpyMy: CBHHIIEBi; CpiOHO-IIMHKOBI; Kaamiii(3ali30)-HiKeneBi Ta ix
aHaJIOTH; METaJI-TIIPUIHI CUCTEMH Ta 1HII aKyMYJIATOPH.

[ManuBHI eneMEHTH: MPUHLUUI POOOTH, OCHOBHI BHIU. TepMoauHaMiuyHHHA Koe]ilieHT
KOPHUCHOT Jii.

CyrnepKkoHIeHCaTOPH.

METOJM JOCJIPKEHHS KIHETUKU EJEKTPOJHUX PEAKI{IA. OcHoBu
kinacuyHoi nossporpadii. Ionmsporpadiuni mMakcuMyMu Ta iXHS iHTeprperaiis. PTyTHwHii
KparmuHHUK  enekTpon. OOepToBUU NHUCKOBUHM €lNeKTpoa. JIMCKOBHM €NEeKTPOJ 3 KUIBILIEM.
OcmunononsiporpadigHuit METO ] TOCIIKSHHSI Ta HOT0 Pi3HOBUIHOCTI.

[{uxmigaaa BoasTamiiepoMeTpis. OCHOBHI KPUTEPIi 11arHOCTUKH €IIEKTPOJTHOTO MPOIIECY.

Hecramionapni (penakcariiiiii) METOIU AOCITIKEHHS KIHETUKH EJEKTPOJHUX PEaKIliid.
XponomnoreHuiomerpis. PiBusuus KapaormanoBa ta Canpa. 3MiHHOCTpyMoOBa moJjisiporpadis.
ImnynbcHuit  morteHiiomerpuuHuii  meron.  PapazneiBcbkuii  imnenanc.  DapaneiBcbke
BUIPSIMJICHHS.

[ami  merogm gochimkeHHs. TeMreparypHO-KIHETHYHHA MeToJ. EnektpoxiMiuHa
IMITeTaHCHA CTIEKTPOCKoITisi. TOHKOMApoBl METOIU. Y IBTPAMIKPOCICKTPOIH.

EJIEKTPOXIMIYHI BUPOBHUIITBA. Enexkrtponituunuii po3knax Bogu. OCHOBHU
teopii. OTpUuMaHHS BOIHIO.



Enexrtponiz po3miaBieHux cronyk. EjekTpoxiMiyHe BHPOOHHMIITBO METaliB, sKi HE
MOYKHA OTPUMATH €JIEKTPOJII30M BOAHMX PO3YHMHIB €IEKTPOJIITIB (ANIOMiHINA, MarHid, JyXHI Ta
ny’)kHO3eMenbHI MeTanu). Crenudika eneKTpoAHUX MPOIECIB MPU EIEKTPOIII3i PO3IIABICHUX
€JIEKTPOJTITIB.

["anbBaHOTEXHIKA. THNHM TalbBaHIYHUX MOKPHUTTIB. Po3ciroBaua 31aTHICTH €IEKTPOJIITIB.
OyHKILIOHATbHA TaJbBaHOTEXHiKa. ENeKTpoxiMiuHE OKCHAYBaHHS METaJiB 1 CIUIABIB.
Enextpoximiune nomipyBanss. EnekrpoximiuHa po3MipHa 00poOKa.

INinpoenexkrpomeranypriga. 3aranbHi BioMocTi. EneKkTpoxiMmiuHi MeTOIM BHIyYEHHS
MeTaiiB i3 po3unHiB. EnextpopadinyBanss. Enektposi3 3 TBEpAUMH Ta PIAKUMH €JIEKTPOJTAMH.
Tunu enextpoinizepiB. EnexTpoxiMiuHi mporecu B MeTanyprii HMHKY, KaaMmilo, XpoMy, Mijii,
MaHTaHy, 0J1aropoHUX METAIIB.

EnexTpoxiMiuyHHMii CHHTE3 HEOpraHiuHuX croiyk. CHHTE3 KHUCHEBHUX CIOIYK CIpKH,
XJIOpY, MaHTaHy. EnekTpoxiMidyHUil CHHTE3 OpraHiYHUX CTIOJYK.

EnexTpoxiMiuHi TEXHOJOTI A7l MIKpoeneKTpoHiku. CHHTE3 HaHOPO3MIpHUX MaTepialiB.
HanoenexTpoxiMisi i HAHOTEXHOJIOT1s. ENeKTpoXpoMHi PUCTPOI.

Exosoriuni acmekTu eneKTpOXiMIYHMX TEXHOJOTiH. EnekTpoxiMidyHi METOIU OYHIICHHS
BOJIH.



3PA30OK 3ABJIAHb
Biner Nel

1. 1. CnekrpockomiyHi Ta aAudpakmiiiHi MeToaM NOCHiKEeHHS OyJOBM PEUYOBHHHU
(peHTreHIBChbKa CIIEKTPOCKOIIiS, PEHTICHOCTPYKTYPHHM aHalli3, MarHiTHHH pPE30HAaHC, ramma-
CHEKTPOCKOIIis ). AKTHHOIAM: 3arajibHa XapaKTepUCTHKA, JT0OyBaHHS, BIACTHBOCTI €JIEMEHTIB i
CTIOJTYK.

2. Tlepummii 3akoH TepMoAWHAMiKW. BHyTpilmHA eHepris Ta eHTaibmist AK (QYHKLIi CTaHy.
Tennora Ta poGoTa pi3HOMAHITHUX MPOIIECIB.

3. OCHOBHI MOJOXEHHS KJIACHYHOI Teopii eIeKTPOIITHYHOI aAucouianii. XiMi4HI piBHOBaru B
po3unHax enekTpodiTiB. bydepHi BmactuBocTi po3unHiB. OCMOTHYHI BJIACTHBOCTI PO3UYHHIB.
TepmoximiuHi epeKTH B PO3YMHAX EJEKTPOJITiB. BoaHI Ta HEBOAHI PO3YMHM EJIEKTPOJITIB.
Henomniku Teopii eneKTpoNITHYHOT AUCOIIAIi].

Biner Ne2
1. [HdpavyepBoHa CHEKTPOCKOIisl: OCHOBHI TMOHSTTS Ta 3aCTOCYBAaHHS JIJIi BCTAHOBJICHHS
Oynosu crionyk. [ligrpyna TuTany: 3aKOHOMIPHOCT1 3MiHU BIIACTUBOCTEH €IEMEHTIB 1 IX CIIONYK.
2. doToxiMiuHI 1 XIMIUHI peakiii. 3aKOHU TOTJMHAHHSA CBITJIAa. MOJEKyJIsIpHA €KCTUHKIIIS.

3akoH QoToximiuHoi ekBiBajeHTHOcTI ElnmreiiHa. KBanToBuit BuXifg (OTOXIMIYHHX Ta
($OTOETEKTPOXIMIYHUX pEaKIIii.

3. TepmoauHaMika eNeKTPOXIMIYHMX CHUCTeM. B3a€eMO3B’S30K eNeKTpUYHOI eHeprii,
TEPMOJIMHAMIYHOTO TIOTEHI[IATY Ta TETIOBOTO €()EeKTy B 3BOPOTHUX CICKTPOXIMIYHUX CHCTEMaX.
PiBusnus ['i6ca—I enbmronbua. He3BOpOTHI eNEKTPOXIMiUHI CUCTEMHU.

Biner Ne3
l. Metoa MoneKyIsipHUX opOiTaiieil, OCHOBHa i11esl Ta mojoxkeHHs. [liarpymna Mizi: 3aranbpHa
XapaKTEPUCTUKA, BIACTUBOCTI €JIEMEHTIB 1 iX CIIOJIYK.
2. Ancop6uisi. Bunu ancop6uii. [3otepma, i306apa agcopOuii. PiBHsHHs JIeHrMiopa.
3. CyyacHi TOHSTTS TpPO COJBBATAIlil0 Ta TigpaTamio 1oHIB. EHepretmka mporeciB

conbBarauii Ta rigparamii. EMmipuuni teruiotu rigpatanii. TepmMoauHaMiyHI Ta MOJENbHI
METOJM PO3paxyHKy €Heprii rifparaiii ioHiB. XiMiuyHa Ta pealibHa eHeprii rigparamii. Yucma
rigparariii i0HiB.

Biner Ne4
l. . OKHMCHO-BITHOBHI peakuii Ta iX OCHOBHI XapakrepucTuku. Jlantanoigu: OymoBa,
BJIACTUBOCTI, JOOYBaHHS Ta 3aCTOCYBaHHS €JIEMEHTIB 1 HABAYKIUBIIINX CTIOJYK.
2. Jpyruii 3akoH TepMoAuHaMiku. EHTpomis sk ¢yHKUis cTaHy. Pi3HOMaHiTHI

dbopmymoBaHHS 1 OOrpyHTyBaHHS JApyroro 3akoHy tepmoauHamiku (Kapro-Kmaysiyce,
Kapareonopi).



3. Knacudikamis enexrponiB. Enmektpoam mepmioro ta apyroro pomy. ['a3oBi elIeKTpou.
OxucHO-BiTHOBHI enekTpoau. CKISHUM enekTpoA. EnexTponn MOpIiBHAHHS Ui BOJHHUX Ta
PO3IIABIICHUX €JIEKTPOITIB. EdeKkTpoXiMiuHi CEHCOPH. [0H-CEIEKTUBHI €JIEKTPOIH.

Biner Ne5

1. KBanToBuii XapakTep BUIPOMIHIOBAHHS Ta TMOTJIMHAHHS €HEPrii, XBHJIbOBI BJIACTHBOCTI
MIKPOYaCTUHOK 1 NPUHIMUN HeBHM3HAa4YeHOCTi. [liarpyma Oopy: 3arajibHa XapaKTepUCTHKA,
BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB 1 HAMBAXKJIUBIIITNX CIIOTYK.

2. OcHOBHI OHATTS XiMiuHOI KiHeTUKH. [IpOCTi Ta KOMIUIEKCHI peakilii, MOJIEKYJIIPHICTb Ta
MIBUIKICTH TPOCTOi peakiii. [Topsimok 1 MonekysipHicTh peakiiii. OCHOBHOM MOCTyIaT XiMIYHOT
kiHeTuku. CriocoOu Bu3Ha4yeHHsA mBUAKOCTI peakuii. Kinernuni kpusi. KiHeTW4Hi piBHSHHS.
KoHcTaHTa NIBUIKOCTI Ta OPSIOK peakilii. Peakirii 3MiHHOTO MOPSAKY.

3. Teopis KOHAEHCOBAHOTO MOABIMHOrO mapy. €MHICTh MOABIHHOTO mapy. 3alieKHICTh
€MHOCTI BiJ] IOTEHINIATY €JIEKTPOJa, CKJIaay 1 KOHIEHTpaIlii po3unHy. MoienpHi ysBIEHHS TIPO
OyznoBy mozgiiiHoro mapy (mozeni I'yi-Hanmena, Illtepna i I'pema, edext €cina-Mapkosa).
CyuacHi ysBJIeHHS PO OyA0BY MOABIHHOTO €JIEKTPUIHOTO MIApPYy.

Biner Ne6

1. [TonstTsa mpo reoximiro (Bepraacekuii). [linrpymna manrany: 3arajibHa XapakTEPUCTHKA,
BJIACTHBOCTI €JIEMEHTIB 1 iX CIIONYK.

2. 3akoH mitounx Mac. [3otepma piBHoBaru Bant-I'odda i1 11 3acTocyBaHHSs 111 TOMOTEHHHUX
1 TETepOreHHUX CUCTEM. 3aJIe)KHICTh KOHCTAHTH PIBHOBArv BiJl TEMIIEPATypH.

3. CranmiifHiCTh ~ €JeKTPOXIMIYHOTO  akTy. OCHOBHI ~ KIHETMYHI  XapaKTEPHUCTUKH
esiekTpoximiuHoi cranii. Ctym oOMmiHy Ta koediuieHT nepeHocy. IIopsaok eneKTpoxXiMiuHuX
peakIiiii Ta cTexioMeTpU4Hl1 4ucia. TeopeTuyHi YsBICHHsS MPO CIEMEHTAPHUM aKT TEPEHOCY
€JIEKTPOHA B TOMOTCHHHX 1 T€TEPOTCHHUX PEJJOKC-TIPOIIeCaX.

Biner Ne7

l. 1. Kpucraniyauii cCTaH pEYOBMHHU: CUMETPis KPHUCTANiB, KPUCTANIYHI I'PATKH, OCHOBH
30HHOI Teopii TBepmoro Tina. CHIIIMiA: MOMUPEHICTh, BJIIACTUBOCTI, OCHOBHI CIIOJIYKH Ta
Mmarepiaau Ha HOro OCHOBI.

2. ®dazoBi mepexoau Apyroro poxy. P-T niarpama cranmy remiro. 3MiHa EHTpOIIi,
TEIIOEMHOCTI Ta eHTanbmii npu nepexoni Il pony. PiBusnus Dpendecra.
3. EnexTponpoBiiHICTh PO3YMHIB €JIEKTPOJIITIB. METOIM BU3HAUYCHHSI €JIEKTPOIPOBIIHOCTI.

I[lutoMma Ta  MomsipHa  eJeKTpompoBimHicTh.  3akoHM  Kombpayma.  B3aemo3B’s30k
€JICKTPOIPOBITHOCTI 3 BJIACTHBOCTSIMH EJICKTPOJITIB Ta MPUPOAOI0 PO3YMHHUKA. Brius
KOHIIGHTpaLlli, TeMIepaTypu Ta THCKY Ha eJIeKTPONPOBIIHICT, PO3YMHIB EJIEKTPOJITIB.
[HaTepnipeTaltist IBUII €IEKTPOIIPOBITHOCTI eNeKTpoiTiB. Kitacnuna Teopis.



Biner Ne§8

1. OcCHOBHI TIOJIOXKEHHsI Teopili KpucrtamiuHoro mouss. [ligrpyma repmaniro: 3arajibHa
XapaKTepUCTHKA, BIACTUBOCTI €JIEMEHTIB 1 HABa)KJIMBIIINX CIIOYK.

2. Karamni3. OcHoBHI MOHATTS. MexaHi3MH KHUCIOTHOTO Ta OCHOBHOTO Kartajizy. DyHKIlis
kucnotHocTi ["lammera. PiBastHas bBpencrena.

3. Bbynosa mopasiitHOro mapy npu aacopOrlii MOBEPXHEBO-aKTUBHUX pedoBUH. DizuyHa Ta
ximiuHa azacop6mii. OcoOauBOCTi OyZOBM MOJABIHHOTO EJIEKTPUYHOrO INApy Ha Mekax
HaIIBIPOBITHUK-PO3UMH Ta METAN-PO3IIaB. MeToIu TOCIHIKEHHS MOABIHHOTO E€IEKTPUIHOTO
mapy. [loganbimii po3BUTOK Teopii Oy10BH MOABIHHOTO €IEKTPUYHOTO IIapy.

Biner Ne9

1. [Tinrpyma a3oTy: 3arajibHa XapaKTEpHUCTHKA, OyJoBa aTroMiB, 3MiHa BJIACTUBOCTEH
€JIEMEHTIB y IpyIi. A30T 1 HOT0 CIIOIYKH: 0COOJIMBOCTI OY0BHU, BOAHEBI CIIOMYKH, aMiak Ta Horo
[TOX1/THI.

2. BumnpoMmiHioBaHHS 1 TOIJIMHAHHS CBiTJa aTOMaMH Ta MOJEKyJIaMu. EJexTpoHHa,
KOJIMBaJlbHa Ta OOepTajibHa CKJIa[0BI piBHIB eHeprii. OCHOBHI TOHATTS MPO MOJEKYISPHY
CIIEKTPOCKOMi0. MIMOBIpHICTH IepexofiB Ta mpaBHia BiAOOpY IpH HEpeXoax MiK pPi3HHMH
KBAaHTOBMMHM CTaHaM{ MOJIEKYJI. B3a€M0O3B 30K CIIeKTpiB MOJIEKyJ 3 iX OymoBoio. BusHadeHHs
CTPYKTYPHHUX XapaKTEPUCTHK MOJIEKYII 13 CHEKTPOCKOIIIYHUX JTaHHX.

3. EnextpokiHeTnuHi Ta enekTpokamiaspHi sBuma. OCHOBU Teopii eNeKTPOKAMUIIPHUX
spuil. [loBepxHeBuil HaTAT 1 piBHAHHA ['100ca. 3aranbHe piBHSIHHSA €JIEKTPOKAIIISIPHOCTI.

Biner Nel0
l. . Byrneus: nommupeHicTs y npupoai, OyaoBa aroma, aloTporHi Moaudikarii Ta XimMiuHi
BJIACTUBOCTI. HaliBa)KTMBIIIII HEOPTaHIUHI CIIOTYKH BYTJIEITIO.
2. I'ereporennuii katamni3. Bu3HadeHHs HIBHIKOCTI Te€TEpOTeHHO! KaTaJiTUYHOI peakxiiii.

CenekTUBHICTh KaTaiizaropiB. Poik agcopOilii B KUHETHI TE€TEPOTCHHUX KaTAIITHYHUAX PEaKIIii.
Enepris akTuBallii reTeporeHHUX KaTaTiTHYHUX PEaKIlii.

3. Hudysis B pozunHax eneKTpomiTiB. OCHOBHI 3aKOHHM MOJEKYJSIpHOI audy3ii. 3akoHU
®ika. Xapakrep MDKIOHHUX B3aeMoJid mpu nudysii enextpoinitiB. JudysiiiHuil moteHmiai.
TepmoauHamiuHa iHTEepIpeTalis Audy3iianx moteHiatie. Teopis [Inanka Ta ['enaepcona.

Biner Nell

1. Po3BuTOK ysiBIeHB 1po Oya0By atoMa. OCHOBH CydacHOI T€Opii aToMma: CKJIaJ aTomMa, MOJIei
Tomcona, Pesepdopna i bopa, mocrynatu bopa Ta cnekrp atoma Boanio. I[linrpymna muHKy:
3arajbHa XapaKTEPUCTHKA, BIACTHBOCTI €JIEMEHTIB 1 X CIIOJYK.

2. Tomorennmii karami3. BmactuBocti KkartamizaropiB. KaramituyHa axkTHBHICTH Ta
ceneKTUBHICTh. OCHOBHI THUIIM TOMOTEHHOTO Kartamidy. MeTaJIOKOMIJICKCHHH Ta KHCIIOTHO-
OCHOBHUH KaTai3.

3. TleperBopeHHs XiMi4HOI eHeprii B eneKTpuyHy. XiMIUHI JDKepena cTpymy. EnekTpoxiMiuHi
XapaKTepUCTHKH XimiuHux kepen crpymy (EPC, BuyTpimmHiii omip, Hampyra, nuroma
MOTY>KHICTh, EMHICTh, CAMOPO3Ps, KOe]iIlI€HT Biiadi, CTPOK CIy>K0H). Buan XiMiyHUX JKEpen
CTpyMy.



Biner Nel2

1. [Ipeamer ximii, 11 Miclie cepen MPUPOAHUYMX HayK. PO3BUTOK HeopraHiuHOoi xiMmii Ta ii
3HA4YeHHA JJIS HayKu W mpomucioBocTi. [linrpyna xanpkoreHiB: 0y10Ba, BIACTHBOCTI, CIOIYKH
Ta IX MpaKTUYHE 3HAYCHHS.

2. Po3unnu enexTposiTiB. [oH-AUIIONBHA B3a€EMO/IIS SIK OCHOBHOM TIpOIIeC, SIKMM BHU3HAYAE
CTIMKICTh pO3UMHIB eneKTponuTiB. KoedilieHTH akTHBHOCTI B PO3YMHAX €IEKTPONIUTIB. Cepeans
AaKTHBHICTh Ta CEPEIHUM KOE]IIIEHT aKTMBHOCTH, iX B3a€MO3B’SI30K 3 aKTUBHOCTBHIO OKPEMHX
10HIB.

3. 3arajpbHa XapakTePUCTHKA 10HHUX PIIUH Ta TBEPAUX EJICKTPOJITIB, 00JacTi
BUKOPUCTAaHHA. SIBHIAa MacomepeHoCy B 10HHHMX piIMHAX Ta TBEPAUX eleKTpoiitax. bynosa
10HHUX PIIMH Ta TXHsI €JIEKTPOIPOBIAHICTE. MOIENbHI YSBJICHHS PO MEPEHOC B I0HHUX PiAMHAX
Ta TBEPAUX EJIEKTPOIIiTax

Bijger Nel3

l. Koopaunaniiini crnonyku: OCHOBHI TOJIOXKEeHHA Teopii BepHepa, mpupopa XimMidHOTO
3B’s13Ky, Oy/10Ba, 130Mepisi Ta OCHOBU TeOpii KpucTaiaigHoro nojis. [lixrpymna rajoreHis: 3arajibHa
XapaKTepUCTHKA, BIACTUBOCTI €JIEMEHTIB 1 X CIIOJYK.

2. Metanu Ta HamiBNPOBITHUKH. 30HHA CTPYKTypa €HEPreTHYHOIO CHEKTpa KPHUCTAILIIB.
[Hosepxus @epmu. Pi3Hi BUIHM MPOBITHOCTI, €IEKTPOHHA 1 JIPKOBA MPOBIIHICTb.
3. Enexrtpomniz posmiaBineHux crnoiyk. EjexkTpoxiMmiuHe BUPOOHHUIITBO METaJliB, SKI HE

MOYKHA OTPUMATH EJIEKTPOJII30M BOAHMX PO3YHMHIB €IEKTPOJIITIB (ANIOMiHINA, MarHii, JyXHi Ta
ny’kHO3eMenbHI MeTanu). Crenudika eneKTpoAHUX MPOIECIB MPU €IEKTPOIII3i PO3IIABICHUX
€JIEKTPOIITIB. ENeKTpoau mopiBHSHHS JUI BOJAHUX Ta PO3IUIABICHUX EIEKTPOJTITIB.

Biser Nel4

1. BozeHs Ta iforo crionyku. Oco6mmBocTi 6y10B1 aToMa BoHIO. BoieHs y mpupoi. Moro
onepxaHHs Ta BiactuBocTi. [igpumu. Boma - onmepkaHHs, BIACTHBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS.
[lepokcoBoaenb. OnepkaHHs MEPOKCOBOAHIO, (Pi3UYHI Ta XiMiYHI BIACTUBOCTI 3aCTOCYBAHHS.

2. [IBuakicTh XiMiuHOT peakiii Ta ii Bu3HadeHHs. KoHcTaHTa MIBUAKOCTI XIMIYHOI peakirii
Ta 11 3aJeKHICTh BiJ KOHIIEHTpauii peareHTiB i Temmeparypu. PiBHsSHHA Appeniyca, HOro
KJIACHYHE Ta CydacHE TPAKTYBaHHS.

3. CyuacHi TOHATTS MpO COJBBaTallil0 Ta Tigparamito ioHiB. EHeprermka mnporeciB
combBaTarii Ta rigpatamii. Emmipuuni temmoTu riaparamii. TepMoauHamMiuHI Ta MOJETbHI
METOAM PO3paxyHKy eHeprii rizpararii ioHiB. XiMiyHa Ta peajbHa eHeprii rigparaimii. Yucna
rigpararii ioHiB. EHTpomii conpBaraiii i0H1B. [IpoTomitrana Teopist Kuciaot 1 ocHoB. KucioTHo-
OCHOBHI PiBHOBard B pO3YMHaXx.
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